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ABREVIATURAS

PGIRS: Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos
BCM: Método de circularidad empresarial

PET: Polietilentereftalato

PEAD: Polietileno de alta densidad

PEBD: Polietileno de baja densidad

PVC: Policloruro de vinilo

VBC: Bolsa de Valores de Colombia

OMS: Organizacion Mundial de la Salud



RESUMEN

A lo largo del presente trabajo se plantean y evalian las multiples
posibilidades de aprovechamiento de residuos generados en el proceso de
produccion de leche, partiendo de la necesidad que tienen las pequenas vy
medianas empresas del pais al obtener perdidas monetarias intentando
deshacerse de ciertos residuos que ademds de perjudiciales para la salud
econdmica de la compania, son causa de preocupacion ambiental. Para lograr
esto, se busca implementar el Método de circularidad empresarial (BCM) con el
fin de alcanzar la transformacion de empresas PYME de la industria IGctea con el
enfoque de economia circular, a la par que se gestiona el posible
aprovechamiento de los residuos sélidos tomando como referencia el decreto
2981 de 2013. Los resultados esperados por la investigacion se resumen en el
despliegue de estrategias de economia circular para el manejo optimo de

desechos orgdnicos (lactosuero) y residuos solidos.
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ABSTRACT

Throughout the present work, the multiple possibilities of taking advantage of
waste generated in the milk production process are proposed and evaluated,
starting from the need that small and medium-sized companies in the country
have when obtaining monetary losses trying to get rid of certain waste that also
harmful to the economic health of the company, they are a cause for
environmental concern. To achieve this, it seeks to implement the Business
Circularity Method (BCM) in order to achieve the transformation of SME
companies in the dairy industry with the circular economy approach, while
managing the possible use of solid waste by taking as reference decree 2981 of
2013. The results expected by the research are summarized in the use of circular
economy strategies for the optimal management of organic waste (whey) and

solid waste.
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CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las industrias que se dedican a la elaboracion de productos ldcteos
identificadas con el coédigo 1040 segun (CIIU, Dian - Ruth , 2018) Debido a su
enorme variedad y complejidad, son posibles de estimar en cuanto a la
contaminacién que generan en conjunto, sin embargo, fratdndose de un
proceso especifico puede dividirse en cuatro fipos de residuos distintos que se

encuentran presentes en cada las etapas de produccion.

. Contaminacién atmosférica.
. Residuos solidos.

. Residuos toxicos y peligrosos.
. Efluentes liquidos.

Segun (Dialnet, Contaminacidon en industria lactea, 2016) La Unica
posibilidad de contaminacion atmosférica por parte de una industria Idctea
proviene de sus generadores de vapor, que habitualmente son calderas que
trabajan a baja presion, con una generacion de vapor inferior a las 20 Tm/hora y
que usan combustibles como el fuel oil y el gas oil.

Segun la Ley (38/1972, 1972) de Proteccion del Medio Ambiente
Atmosférico, a las industrias que posean este tipo de instalaciones se las

encuadra dentro del grupo C, estas por su parte corresponden a las industrias



menos contaminantes de la atmadsfera, por lo que no representan un dano

perjudicial al entorno atmosférico.

Por ofro lado, la contaminacion por desechos sélidos segun (Conftreras, 2015)
, son los mds populares entre la sociedad, puesto que todos los conocen, estos
residuos encierran la etapa final del proceso de producciéon como lo son (cartén,
pldstico, vidrio) y por supuesto representan un problema de contaminacion sin un
adecuado plan de recuperacion y reciclaje.

No obstante, segun él (Tiempo, 2018) Para que una bolsa de pldstico comun
se degrade por accion del entorno, son necesarios 55 anos, mds de 5 décadas,
mientras que se requieren aproximadamente 500 anos o 5 siglos para que lo haga
una botella del mismo material, ademds el papel y cartdn tardan en
descomponerse alrededor de 1 ano, el aluminio 10 anos, las bolsas de pldstico y
el icopor 150 anos.

Por ofro lado, para (Dialnet, Contaminacion en industria lactea, 2016) en
cuanto a la generacion de residuos toxicos y peligrosos por parte de la industria
|ldctea, es practicamente nula al igual que con la contaminacion atmosférica
para las industrias ldcteas. Puesto que tan sélo se les puede aplicar este
concepto a determinados fluidos refrigerantes de transformadores eléctricos,
fluidos refrigerantes, aceites usados y residuos de Laboratorios.

Por ende, segun lo establecido en la constitucion (38/1972, 1972) Estos

residuos no pueden ser evacuados de cualquier forma como se estd



acostumbrado a pensar y deben ser entregados al acabar su periodo de uso a
un Gestor de Residuos legalmente reconocido para que se encargue de su

apropiada eliminacion.

Y para finalizar, segun (Condorchem, 2019) y (lacteo, 2018) los efluentes
liquidos en las centrales lecheras se producen diariamente una considerable
cantidad de aguas residuales dependiendo por supuesto su famano, por lo
general suele oscilar entre 4 y 10 L de agua por cada 1 de leche fratada. La
mayor parte de estas aguas proceden fundamentalmente de la limpieza de
aparatos, maquinas y salas de tratamiento, por lo que contienen restos de
productos ldcteos y productos quimicos (dacidos, dlcalis, detergentes,
desinfectantes, etc.), aunque también se vierten aguas de refrigeracion que, si
no se recuperan de forma adecuada, pueden suponer hasta 2-3 veces la
cantidad de leche que entra en la central. En estos residuos también quedan
englobados los generados por los locales sociales, banos, lavabos, etfc.

Para mitigar las ya mencionadas problemdaticas, el grupo de investigacion
determindé que, tratdndose tanto los residuos solidos como el subproducto
resultante de la produccidon de leche, los agentes contaminantes mds
significativos, serian estos los centros de enfoque del proyecto como tal. Primero
indagando acerca de su impacto individual en el medio ambiente y la industria,
para finalizar proponiendo una estrategia adecuada que reduzca o elimine 1os

contratiempos presentados por [os mismos.



PREGUNTA PROBLEMA
sCudles son las estrategias de economia circular que se pueden
implementar en las pequenas y medianas empresas productoras de Idcteos para

reducir el impacto econdmico y ambiental de sus desechos?e

PRESENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El proceso de produccion de leche tradicional se compone de multiples
etapas cuya ejecucion representan un dano considerable al medio ambiente,
Las industrias que se dedican a la elaboracion de productos Idcteos identificadas
con el codigo 1040 segun (CIIU, linea.ccb.org.co, 2017) contemplan dentro de
sus actividades la emision de desechos orgdnicos e inorgdnicos que sin una
adecuada gestion manifiestan un palpable deterioro al entorno.

Segun (Ambiente, 2018) Y (Contaminacion en la industria ldctea , 2018) Los
residuos solidos usualmente generados son: productos vencidos, maderas,
papeles, pldsticos utilizados en envasado de materias primas y producto
terminado. Por ofro lado (Salud, 2018) “La generacion de residuos toxicos y
peligrosos por parte de la industria ldctea se aplica bdsicamente a fluidos
refrigerantes de transformadores eléctricos, fluidos refrigerantes, aceites usados y
residuos de laboratorios” siendo este el residuo menos peligroso.

Ademds segun (Rios, 2019) “Lo que sucede es que el lactosuero incrementa

los procesos de descomposicion orgdnica, lo que a su vez hace que crezcan



algas, esto disminuye el oxigeno en el agua, se pierde su calidad para los diversos
Usos y ocasiona la muerte de la vida acudtica, los insectos y otros animales” no
obstante ademds de representar un dano grave al medio ambiente, el
denominado lactosuero es en principio materia prima que se desecha, esto por
supuesto hace referencia a una considerable pérdida econdmica (Denicia,

2009)

JUSTIFICACION

Esta investigacion se realiza con el fin de generar conciencia dentro de la
industria Idctea encargada de fabricar diferentes productos en la industria, con
base a esto se exponen las multiples problemdaticas a nivel ambiental que
representan los procesos de produccidon de la leche y su posterior impacto de
cara al entorno ambiental. No obstante, se busca identificar fallas en las
metodologias actuales de produccién con la idea de aprovechar de una mejor
manera los recursos naturales empleados en la fabricacion del producto y
ademds de esto, indagar acerca de estrategias de reutilizacion de subproductos
resultantes del proceso principal de elaboracion, que, si bien en primera instancia
figuran como desechos y desperdicios para la compania, bien podrian
convertirse en una alternativa de provecho econdmico para la misma.

Teniendo en cuenta que durante la produccion de productos Idcteos se
generan contaminacion clasificada en grupos (Elizabeth & Castillo, 2018), los

cuales son: (contaminacion atmosférica, residuos toxicos, residuos solidos vy



efluentes liquidos) es necesario reconocer e informar acerca de un aproximado
de contaminacion generada para cada categoria en datos cuantitativos.

Segun (Bosque, 2020) “El papel y cartdbn tardan en descomponerse
alrededor de 1 ano, el aluminio 10 anos, las bolsas de pldastico y el icopor 150
anos, las botellas de plastico y pitillos hasta 1000 anos (sin contar que las
microparticulas del pldstico no solamente desprenden téxicos en el suelo y en
cuerpos de aguaq, sino que pueden ser ingeridas por animales e incluso seres
humanos), y el vidrio tarda aproximadamente hasta 4000 anos en
descomponerse”. Tomando como referencia a (Vallejo, 2012) donde una
empresa de tamano promedio fabrica alrededor de 300 unidades de producto
terminado, embalados en su mayoria en pldsticos y cajas de carton.

Segun (Elizabeth & Castillo, 2018) La industria ldctea que procesa hasta 5000
It/dia de leche, causa impactos ambientales negativos debido al inadecuado
manejo de los residuos generados, ya que la mayor parte de estas industrias no
cuenta con planes de manejo ambiental, llevando a cabo vertimientos directos
a fuentes hidricas, disposicion de residuos sélidos a cielo abierto sin ningun tipo
de tratamiento, produciendo deterioro a los recursos naturales afectando la
calidad de vida de comunidades vecinas. (Mauricio, 2017).

El lactosuero es definido como “la sustancia liquida obtenida por separacion
del codgulo de leche en la elaboracion de queso” (Luck, 2002) Es un liquido
translUcido verde obtenido de la leche después de la precipitaciéon de la caseina

(Jelen, 2003). Alrepresentar cerca del 90% del volumen de la leche, contiene la



mayor parte de los compuestos hidrosolubles de ésta, el 95% de lactosa (azdcar
de la leche), el 25% de las proteinas y el 8% de la materia grasa de la leche. Su
composicion varia dependiendo del origen de la leche y el tipo de queso
elaborado, pero en general el contenido aproximado es de 93.1% de aguaq, 4.9%
de lactosa, 0.9% de proteina cruda, 0.6% de cenizas (minerales), 0.3% de grasa,
0.2% de dcido ldactico y vitaminas hidrosolubles. Cerca del 70% de la proteina
cruda que se encuentra en el suero corresponde a proteinas con un valor nutritivo
superior al de la caseina, como son b-lactoglobulina, a-lactoglobuling,
inmunoglobulinas, proteosa peptonas y enzimas nativas. De acuerdo a su acidez,
el suero se divide en dulce (pH mayor de 8), medio dcido (pH 5-5.8) y acido (pH
menor a 5). (Jelen, 2003) En México, el suero que se produce es dulce y medio
dcido.3, 4 Los porcentajes anteriores nos indican el enorme desperdicio de
nutrientes en la fabricacién del queso. Las proteinas y la lactosa se transforman
en contaminantes cuando el liquido es arrojado al ambiente sin ningun tipo de
tratamiento, ya que la carga de materia orgdnica que contiene permite la
reproduccion de microorganismos produciendo cambios significativos en la DBO
“"demanda bioquimica de oxigeno” del agua contaminada. (Denicia, 2009)
OBIJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

. Proponer estrategias de economia circular que mitiguen los
impactos negativos de los desechos solidos y lactosueros resultantes de la

produccion ldctea en pequenas y medianas empresas.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Indagar acerca de la composicion del lactosuero (suero de leche) y
el impacto que tiene de cara al medio ambiente.

Inquirir acerca de los desechos solidos producidos en industrias IGcteas
y del efecto que tienen tanto en el medio ambiente como en la salud
econdmica de las empresas.

Proponer estrategias de economia circular para los desechos vy

subproducto



CAPITULO II
Marco Tedrico
“La economia circular es una estrategia econdmica que se interrelaciona
con la sostenibilidad, y cuyo objetivo es que el valor de los productos, los
materiales y los recursos como (agua, energia etc) se mantengan en la
economia durante el mayor tiempo posible y que se reduzca al minimo la
generacion de residuos que podrian afectar el medio ambiente” (Sandoval,

2017).

2Como surgioce

(Turner, 1990) El término "economia circular” se utilizd por primera vez en la
literatura occidental en 1980 para describir un sistema cerrado de las
interacciones entre economia y medio ambiente. La nocién de circularidad tiene
importantes origenes historicos vy filoséficos. La idea de una retroalimentacion y
de ciclos en sistemas en el mundo real es vieja y surge en varias escuelas
filosoficas.

Resurgio en paises industrializados después de la Segunda Guerra Mundial,
cuando estudios computarizados de sistemas no lineales revelaron que
efectivamente se encontraban desechando recursos que podrian ser reutilizados

mediante ofro tipo de procesos, y que esta reutilizacion aparte de maximizar



ganancias por la fabricacion de productos secundarios, también reducian

considerablemente los residuos finales de los procesos. (Stahel, 1990).

sEscuelas del pensamiento de economia circular?

(Estévez, 2014) “La esencia de la economia circular reside en disenar
productos sin desechos, productos que faciliten su desmontaje y su reutilizacion,
asi como en definir modelos empresariales para que los fabricantes puedan ser
incentivados econdmicamente para recoger, volver a fabricar y distribuir los

productos que hacen”

Diseno regenerativo

(Lyle, 1970) El término Diseno Regenerativo llegd a ser asociado con esta
idea: que todos los sistemas, a partir de la agricultura, podria ser organizado de
forma regenerativa. En otras palabras, que los procesos por simismos se renueven
o regeneren las fuentes de energia y de materiales que consumen.

Economia de rendimiento

(Stahel, 1990) “debe embozarse la vision de una economia en bucles y su
impacto en la creacion de empleo, competitividad econdmica, el ahorro de
recursos y la prevenciéon de residuos en un informe de investigaciéon realizado

para la Comision Europea”



(Braungart, 1998) “Esta filosofia de diseno considera todos los materiales
involucrados en los procesos industriales y comerciales como nutrientes, de los
cuales hay dos categorias principales: los técnicos y bioldgicos”. Se centfra en el
diseno de la ecoeficacia en lo relativo a que los flujos de productos tengan un
impacto positivo, a diferencia de los enfoques fradicionales que se centran en la
reduccion de los impactos negativos.

sPara qué sirve?

Segun (Adriana Zacarias, 2018) y (MacArthur, 2016) la principal ventaja que
nos ofrece la economia circular es la de proteger el medio ambiente que tanto
han deteriorado con el paso del tiempo y con el crecimiento exponencial de las
industrias a nivel mundial la prioridad de la economia es la de cubrir la demanda
de los consumidores sin dejar de lado el cuidado del medio ambiente.

Lo importante no son solo los residuos, en realidad lo que se necesita es
reducir es el uso y la extraccidn de los recursos naturales, esto es lo que conlleva
la reduccion de residuos. “Por alarmante que suene, si continuamos con los
patrones actuales de consumo y produccidon y en base al aumento de la
poblacidon vamos a necesitar fres veces mads recursos naturales que los que
necesitdbamos en el 2015" (Sandoval, 2017)

Segun (Caribe, 2017) “En este momento, en América Latina el 50% de los
residuos solidos son materia orgdnica, de la cual el 90% se va a la basura y no se
usa. Si pudiéramos poner en prdctica la economia circular podria generar nuevos

mercados, como la produccion de abonos o de alimento de ganado, lo que



podria llevar a la innovacion y la generacion de empleos. Mejorar la eficiencia y
la vida Util de materiales en nuestra region llevaria a la creacion de cinco millones
de empleos”.

Necesidad de implementacion

Por supuesto las mismas industrias que pertenecen al codigo 1040 (CIIU, s.f.)
Presentan el apuro de implementar en sus procesos de produccion para evitar
pérdidas que solo pueden traducirse en pasivos econdmicos que afectan el
patrimonio de la empresa.

Segun (macarthur, 2015) en (HACIA UNA ECONOMIA CIRCULAR: MOTIVOS
ECONOMICOS PARA UNA TRANSICION ACELERADA) El incremento de la
volatilidad de los precios sumados a los riesgos de la cadena de suministro y las
crecientes presiones han alertado a los lideres empresariales y los responsables
politicos sobre la necesidad de repensar el uso de las materias y la energia; para
muchos, es el momento adecuado de aprovechar las ventajas potenciales de
una economia circular.

Mientras que para (lovins, 2019 ) "Una economia circular aborda los
crecientes desafios relacionados con los recursos a los que se enfrentan las
empresas y las economias, y podria generar crecimiento, crear empleo y reducir
los efectos medioambientales”.

Y para (stuckey, 2020)la necesidad de las industrias radica en el riesgo de los
iNnsuMos, ya que muchas regiones del mundo poseen pocos depdsitos naturales

de recursos no renovables propios, por lo que fienen que depender de las



importaciones.  (Kouzmine, 2003) La Unidén Europea importa seis veces mds
materias y recursos natfurales de los que exporta, Japdn importa casi fodo su
petroleo y otros combustibles liquidos y gas natural, India importa
aproximadamente el 80 y el 40 %, respectivamente. Ademds de los riesgos para
el suministro de las propias materias primas, parece que aumenta el riesgo para
la seguridad del suministro asociada a las cadenas de suministro global largas y
minuciosamente optimizadas.

Gracias a la anterior informacién se puede concluir que las industrias
productoras de ldcteos tienen una fuerte necesidad de reciclar, renovar y
reutilizar al mdaximo sus recursos, hablamos de materia prima, equipos vy
maquinaria que al ser procesados nuevamente representan estabilidad
comercial, laboral y operaria. Esto por claro teniendo en cuenta que la
reutilizacidon de estos recursos no afecte al producto terminado, se frata de
reutilizar los residuos que se tomaban como desechos y por medio de una
estrategia tfransformarlo en un producto secundario o en uno restaurado. (stahel,

2015) Y (GONZALEZ, 2018).

DISENO METODOLOGICO

El desarrollo de esta investigacidon se enmarca en el concepto de
investigacion mixta con procesos de investigacion y de andlisis cuantitativo y

cualitativo fundamentados en el estudio de contenidos de variadas fuentes



sectoriales y datos estadisticos de los principales actores de aprovechamiento de
residuos pldsticos y desechos orgdnicos de la leche a nivel regional y local.

Asi mismo la metodologia empleada para la determinacion del
aprovechamiento potencial de residuos pldasticos en la tesis actual se desprende
del decreto 2981 de 2013 (Sistema unico de informacion normativa) donde se
hace especial énfasis en el PGIRS (Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos),
mismo que delinea los aspectos bdsicos a desarrollar para determinar la
viabilidad de los proyectos de aprovechamiento de residuos, entre ellos el
pldstico.

No obstante, se propone el Método de circularidad empresarial (BCM)
(Acevedo Urquiaga, 2019) Para alcanzar la transformacion gradual de las
empresas pyme de Idcteos hacia un modelo de economia circular optimo en el
aprovechamiento de sus residuos. Con la finalidad de exponer las estrategias
que las pequenas y medianas empresas lecheras del mundo utilizan para
transformar y reutilizar sus residuos orgdnicos (Lactosuero) se empelaran
herramientas como lo son mapas conceptuales segun (Secretaria de Ambiente
y Desarrollo Sustentable, 2018) y diagramas de flujo por parte de (Economistas sin

fronteras, 2020).



CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

RESULTADO OBJETIVO ESPECIFICO 1: INDAGAR ACERCA DE LA COMPOSICION DEL

LACTOSUERO Y EL IMPACTO QUE TIENE DE CARA AL MEDIO AMBIENTE

Segun (Prolactea, 2021) El suero de leche o lactosuero es el liquido que se
obtiene tras la coagulacion de la leche en la elaboracion de los productos
Idcteos, una vez que se separa la cuajada (caseina y grasa) del producto final,
principalmente queso. Por cada kilo de queso se producen ¢ litros de suero. El
lactosuero representa, por tanto, alrededor del 90% del volumen de la leche y

contiene mds de la mitad de sus nutrientes.

COMPOSICION DE LA LECHE

La leche es uno de los alimentos mdas completos que existe debido a su alto
valor nutritivo. Segun (Martinez, 2011) Estd compuesta principalmente por agua,
grasa, proteinas, hidratos de carbono (lactosa), calcio, minerales y sal. Contiene
un 87% de agua por lo que constituye una mezcla heterogénea y muy compleja

en la que los minerales y los carbohidratos se encuentran disueltos, las proteinas



estdn en forma de suspension y las grasas se encuentran en forma de pequenas

particulas insolubles en agua.

COMPOSICION DE LACTOSUERO

Segun (Prolactea, 2021) Al representar cerca del 90% de la leche, el
lactosuero contfiene la mayor parte de sus compuestos hidrosolubles, el 95% de
lactosa (azUcar de la leche), el 25% de las proteinas y el 8% de la materia grasa.
Aungue su composicion varia dependiendo del origen de la leche y del tipo de
queso elaborado, en general el contenido aproximado es de 93,1% de agua,
4,9% de lactosa, 0,9% de proteina cruda, 0,6% de minerales, 0,3% de grasa, 0,2%
de dcido ldctico y vitaminas hidrosolubles. Alrededor del 70% de la proteina
cruda gque se encuentra en el suero corresponde a proteinas con un valor nutritivo

superior al de la caseina.

EL SUERO DE LECHE EN EL MEDIO AMBIENTE

El gran valor nutricional del suero de leche lo convierte en un liquido
altfamente contaminante en caso de ser vertido en aguas y suelos.

Segun (Valencia Denicia & Ramirez Castillo, 2019) Si se deshecha en un curso
de agua, la gran cantidad de materia orgdnica presente en el lactosuero

aumenta enormemente la demanda de oxigeno debido al crecimiento



desbalanceado de ciertas bacterias que van a intfentar consumir esa materia
orgdnica. Esta reproduccidon de microorganismos genera un desequilibrio del
oxigeno disuelto en el medio, los peces no pueden respirar y mueren.

En el caso de los suelos, la descarga contfinua de lactosuero altera sus
propiedades fisicoquimicas disminuyendo el rendimiento de las cosechas.
También produce lixiviacion debido al nitrbgeno que contiene el suero. Esto
provoca que las capas superiores del suelo pierdan sus compuestos nutritivos y se

vuelvan mds Acidas.

Componente

Lactosa

Proteina

a-Lactoalbumina

B-Lactoglobulina

Globulina

Proteasas-peptonas

Lipidos
Vitaminas

Minerales

Compuestos
biolégicamente
activos y

péptidos bioactivos

Observaciones

95% de la lactosa de la leche, en una proporcion de (4,5-5,0 % p-v). ). 46,0-52,0 g/L en
lactusuero dulce y 44,00-46,0 de lactusuero acido.

En una proporcién 0,8-1,0% p/v. Corresponde alrededor del 25% de las proteinas

contenidas normalmente en la leche. 6,0g/l en lactusuero dulce y 6,0-8,0 g/l en lactusuero acido.
Alto contenido de aminodcidos (Leucina, isolecucina, licina, valina) vs proteinas de referencia,
caseina, proteina de soya y proteina humana.

30% del total del contenido proteico

Es importante porque tiene propiedades emulsionantes y cumple una funcion importante al
interactuar con compuestos como el retinol y los acidos grasos.

Corresponden a 10% del total de proteinas

Corresponden a 10% del total de proteinas. Lactoferrinas, albimina (idéntica a la albimina sérica
de la sangre), inmunoglobulinas, factores de crecimiento, glicoproteinas y enzimas (nucleasas,
lactoperoxidasas, xantina oxidasa, lipasa estearasa, amilasa, fosfatasas acidas y alcalinas,

lisozima, aldolasa, catalasa, inhibidor de la tripsina, lactosa sintetasa, ceruloplasmina, sulfidriloxidasa
y otras) Son proteinas de alto valor biologico al proporcionar aminoacidos esenciales para el
organismo, entre ellos, triptéfano, leucina, e isoleucina (21), (67), (68), (70).

0,5% y 8% de la materia grasa de la leche .

Tiamina 0,38mg/ml; Riboflavina 1,2mg/ml; Acido nicotinico 0,85 mg/ml
Acido Pantoténico 3,4mg/ml; Priridoxina 0,42mg/ml; Cobalamina 0,03 mg/ml;
Acido ascérbico 2,2mg/ml

8-10% del extracto seco. Calcio (0,4-0,6g/I en lactusero dulce y 1,2-1,6gl/) en lactusuero acido),
potasio, fosforo, sodio y magnesio.

Para ejercer determinados efectos biologicos y fisiol6gicos. Con potencial antihipertensivo,
actividad antimicrobial, antioxidante, incremento de la saciedad, entre otros.

llustracién 1 COMPOSICION DE LACTOSUERO "TOMADO DE (Scielo, 2013)”



Residuo Estrategia de negocio circular Nombre de la estrategia

lactosuero Simbiosis industrial Engorde de especies porcinas
Ampliaciéon del valor de los recursos biofertilizante y fungicida

Residuo sdlido Ampliaciéon del valor del producto recuperacion de polimeros

Elaborado a partir de (Ingrid de Pauw, 2016)

SIMBIOSIS INDUSTRIAL

Es una manera de intermediacion para juntar a las organizaciones en
inferrelaciones con fines de innovacion, hallando formas de utilizar los residuos de
uno como materia prima para otro. (FISSAC, 2020)

En ese orden de ideas, el grupo de investigacion determind la simbiosis
industrial como la estrategia de economia circular éptfima para la reutilizacion
del subproducto, tratdndose de un desecho rico en vitaminas gracias a su
composicion natural, el mismo podria ser recuperado para el engorde de
especies porcinas, lo que contribuiria a la economia de la organizacién como tal
a su vez que reduce la contaminacion ambiental.

AMPLIACION DEL VALOR DE LOS RECURSOS

Es la cosecha y suministro de materiales o bienes que de otra manera serian
desperdiciados para transformarlos en otras formas de valor. (Ana Julia Acevedo
Urquiaga, 2019). Teniendo en cuenta las propiedades que el lactosuero
compone por si mismo, puede ser aprovechado para el sector rural previniendo

plagas ayudando de esta manera al cultivo de frutas y verduras, con esto se



asegura un aprovechamiento del desecho industrial a la par que se saca
ganancia del mismo.
AMPLIACION DEL VALOR DEL PRODUCTO

Es el aprovechamiento del valor de los residuos de los productos, a partir de
la elaboracion hasta los clientes y después de vuelta a la elaboraciéon, o la
recoleccion de los bienes entre diversas organizaciones comerciales. (Ana Julia
Acevedo Urquiaga, 2019). Con lo anterior mencionado, el reciclaje de los
desechos sélidos, tanto pldasticos como cartén, presentes en la elaboraciéon de
productos ldcteos representan viabilidad de economia circular para casi
cualquier proceso productivo, por ende, la estrategia de (ampliacion de valor

del producto) se ajusta a la idea de la investigacion.

RESULTADO OBJETIVO ESPECIFICO 2: INQUIRIR ACERCA DE LOS DESECHOS SOLIDOS
PRODUCIDOS EN INDUSTRIAS LACTEAS Y DEL EFECTO QUE TIENEN TANTO EN EL

MEDIO AMBIENTE COMO EN LA SALUD ECONOMICA DE LAS EMPRESAS.

Segun (Dialnet, Contaminacion en industrias lacteas, 2016) La generacion
de residuos sélidos en las industrias Idcteas es muy pequena, y se circunscribe
generalmente a los desechos de envases y embalajes, tales como vidrio, cartén,

pldstico, envases especiales (tipo tetra-brik), etc. El problema es mds importante



para el consumidor final, que es el que dispone de los envases, que para la propia
industria.

Aungue todos estos residuos son asimilables a residuos solidos urbanos y
pueden ser fratados en las mismas plantas de fratamiento de los residuos
municipales, los sistemas ideales de eliminacion son los que permiten su reciclado
o reutilizacion, mediante sistemas de recogida selectiva.

Actualmente, la recuperacion de vidrio y cartdn estd muy extendida y su
reciclado es facil Los envases de pldstico también podrian ser reciclados de
manera sencilla, si bien la carestia del proceso impide su desarrollo (BBVA, 2022)
. Por Ultimo, los envases especiales tipo tetra-brik, fienen grandes dificultades para
su reciclado, pues su composicion mixta cartdén-poltetGeno-aluminio hacen que
el proceso de separacion de sus componentes sea muy complicado.

Segun (BBVA, 2022) En la actualidad existen diversos proyectos de directivas
comunitarias que intentan estimular la recogida selectiva y el reciclado de
envases, bien mediante acuerdos voluntarios entre los grandes fabricantes
mundiales de envases y la Administracidn o bien imponiendo a aquellos la
participacion activa, en un futuro no muy lejano, en su recuperacion y reciclado.
También se estudia la posibilidad de aplicar ecotasas sobre aguellos envases
cuyo reciclado sea mads dificil y costoso. No obstante, todos estos proyectos son

en estos momentos de muy dificil aplicacion y siguen siendo objeto de discusion.



A continuacion, se muestra una tabla donde se evidencia la cantidad de

residuos solidos generados a lo largo del ano 2016, tomado de (Gonzdlez., 2016).

Tipo de contaminacion en las industrias lacteas

Contaminaciéon Residuos Residuos Efluentes  Manejo de
atmosférica solidos por toéxicosy liquidos residuos
por empresa empresa atmosféricos por
por empresa empresa
Tungurahua 20 Tm/hora’ 5a6ton/dia Baja? 10.000- Prevencion
X 12.000 de gestion
m3/dia ° de residuos.
Ecuador 65 Tm/hora ' 80 a 100 Baja’ 80.000 - Reciclaje
ton/dia ' 150.000 Tratamiento
m3/dia* Disposicion
América 2000 Tm/hora’ 900 a 1000 Alta? 500.000 — segura’
latina ton/dia ' 1000.000
m3/dia *

Fuente: elaboracion propia a partir de 1) Insacan 1995 , 2) Recytrans 2014 y 3) Infolactea, 2016.

CONTAMINACION AMBIENTAL POR RESIDUOS SOLIDOS

Segun (Lamia, 2022 ) Aunque cada vez existen mejores reportes sobre el
impacto de los plasticos en los océanos, sabemos con certeza lo que impulsa su
incremento exponencial: el crecimiento demogrdfico global, el proceso de
urbanizacion acelerado sin un manejo adecuado de los residuos y la elaboracion
masiva de pldsticos de baja calidad. Su produccidn, uso per capita y polucién
generalizada estd aumentando en todo el mundo, sobre todo en los paises de
desarrollo medio, incluida nuestra regidon, debido a un manejo ineficiente de los

sistemas de gestion de residuos solidos, especialmente en las dreas urbanas.



Ademds, el pldstico barato posee poco valor econdmico, lo que inviabiliza su
reciclaje y se acumula al exceso existente descartado en el mar, generando un
modelo de producciéon industrial pernicioso.

Segun estudios realizados por (PEW, 2021), se calcula que casi 13 millones de
toneladas métricas de pldastico entran en el océano cada ano, amenazando la
vida marina y contaminando las dreas costeras. Esto equivale a un camion de
basura que tira sus desechos en el mar por minuto. A esta grave situacion se
anade que, en la actualidad, existen 2.000 millones de personas, o seq, el 25% de
la poblacién mundial, sin acceso a sistemas adecuados de recoleccion de

basura, cifra que se duplicard en el 2040.

RESULTADO OBJETIVO ESPECIFICO 3: PROPONER ESTRATEGIAS DE ECONOMIA

CIRCULAR PARA LOS DESECHOS Y SUBPRODUCTO.

INDICAR ENGORDE DE ESPECIES PORCINAS

Segun (Zuluaga, 2020) El suero Idcteo al ser suministrado directamente en el
comedero es capaz de ayudar a engordar a lechones con un sistema digestivo
danado, tiene la capacidad de adsorber micotoxinas, competir e inhibir la
actividad y desarrollo de mohos y bacterias peligrosas para la salud animal.
Varios investigadores han llevado a cabo pruebas informando que en general,

se logra una mayor ingesta de alimento y un mejor desarrollo de la mucosa



intestinal, lo cual es importante para mantener la integridad intestinal y evitar asi

trastornos digestivos.

ESTUDIO REALIZADO A LA PROPUESTA

En un estudio se utilizaron cuatro cerdos de la misma camada, (Ortega,
2015) dos hembrasy dos machos castrados de raza hibrida con 71 dias de vida.
El peso al inicio del experimento fue el mismo para machos y hembras siendo de
35 Kg, en el caso de los asignados para consumir alimento balanceado, mas
suero. Los que consumieron solo alimento balanceado partieron de un peso de
30 Kg el macho y 34 Kg la hembra. Al grupo sin suero se les asigndé 2,7 Kg de
alimento por dia en promedio durante el ensayo, mientras que al grupo con suero
ademds de los 2,7 Kg se les adiciond 6 litros diarios de suero por animal. Los
resultados de este estudio reportan que los animales alimentados con suero
crudo consumieron 20 kg menos de concentrado; asi como también obtuvieron
mejores indices de conversion sin afectar la velocidad de crecimiento.

Por otfro lado (La Finca de Hoy, 2018) Se puede afirmar que el uso de suero
crudo de queso permite un ahorro de racioén, sin afectar la velocidad de
crecimiento, mejorando la eficiencia de conversion de materia seca de la dieta.
También se reporta que el costo de alimentaciéon se reduce cuando se sustituye

parcialmente la racidon balanceada por forraje o suero; el ahorro recuperado por



la inclusidn del suero es variable en funcion de la distancia entre el centro de

abastecimiento y criadero. (Ortega, 2015) No obstante, la alimentacion con

suero puede resultar con efectos negativos sobre el estado sanitario del animal,

tales como aparicion de diarreas asociadas al volumen, acidez de la ingesta

(producida por la mala conservacion) y alta concenfracion de minerales, por lo

gue es recomendable un nivel de inclusidon de suero en la dieta de 25- 30% de la

materia seca.

Composicion del suero lacteo %

Grasa

0,29

SNG

59

DENSIDAD

21,11

LACTOSA

3,57

SOLIDOS

0,45

PROTEINA

2,53

PH

6,33

Fecha de mustra 11/Sep/2019

llustracion 2 Composicion quimica del suero de leche usado en el estudio. (Zuluaga, 2020)

Elementos:

Los elementos necesarios para llevar a cabo la prueba

son: ® Tanque de almacenamiento del suero. ¢ Baldes
para distribuir el suero.  Bebedero en los corrales que
no cuentan con uno. ¢ Personal encargado para la

distribucion de suero.

Procedimiento: El suero es suministrado a los animales
desde el dia del destete hasta la semana 14 de vida. Este
subproducto es ofrecido a los animales en canoa o bebedero si el
corral no cuenta con una, este suplemento se da dos veces al dia,
mafiana y medio dia, es suministrado a los animales a voluntad
(sin tener en cuenta la cantidad de litros) y junto con el alimento

concentrado formando una especie de papilla.




> El uso de suero ladcteo como suplemento en la dieta de cerdos es una
alternativa que no afecta los pardmetros productivos y, por ende, podria

ayudar a disminuir los costos de produccidn en una granja.

» La inclusion de suero en la dieta de cerdos debe hacerse de manera
controlada, suministrando las cantidades adecuadas, para evitar
satisfacer la capacidad de ingesta del animal sin llegar a cumplir los
requerimientos nutricionales de este, lo que hard que se afecte la

ganancia de peso del animal, e incluso afectaciones por diarreas.

> Lasuplementaciéon de lechones con suero ldcteo podria ayudar a la etapa
post destete que es critica, ya que es una etapa en la cual lo lechos pasan
de una dieta liquida a una sélida. Por lo que el suero podrd aumentar el
consumo de materia seca en esta etapa, se debe tener cuidado de

suministrarlo en las cantidades adecuadas.

SUERO DE LECHE PARA BIOFERTILIZANTE Y FUNGICIDA

Segun (Gimeno, 2021) Este subproducto Idcteo puede usarse en agricultura

como fungicida para eliminar hongos tan conocidos como el (Oidio, el Mildiu, la

Roya o la Botytris). Es completamente natural y apto para agricultura ecoldgica



y respetuosa con el medio ambiente. El suero de leche también tiene un alto
valor contra virus de transmision mecdnica, virus que se fransmiten por los

utensilios para el cultivo e incluso por las propias manos.

Procedimiento:

e Se aplica 1 ml de suero por cada litro de
agua destilada o de lluvia.

e Agitar la mezcla un rato hasta que se
encuentre bien diluido.

e Se aplica con pulverizador foliarmente
por toda la planta.

ESTUDIO REALIZADO A LA PROPUESTA

Segun (Pinheiro, 2019) Machachi, 15 de mayo de 2019.- Cumpliendo con el
compromiso de buscar alternativas para el uso del suero de leche, el ministro de
Agricultura y Ganaderia, Xavier Lazo Guerrero, invitdé al brasileno Sebastiao
Pinheiro, pionero en el desarrollo de las propuestas agroecoldgicas, bancos de
semillas y la permacultura en América Latina, para que comparta sus

conocimientos con productores ecuatorianos.

(Pinheiro, 2019) que, ante unos 250 pequenos y medianos productores de
las provincias de Cotopaxi, Manabi, Tungurahua y Pichincha, que llegaron al
Centro Agricola de Mejia, en Machachi, Pinheiro explicd de manera tedrica y
prdactica cémo se puede elaborar biofertilizante con suero de leche, asi como los

beneficios econdmicos del uso de este producto: baja el costo de produccion,



aumenta la productividad y reduce la contaminacion, ya que evita el uso de
fertilizantes, plaguicidas e insecticidas quimicos.

“Este biofertilizante puede evitar la presencia de monilia y escoba de la
bruja, en cacao, y sigatoka negra, en banano; roya en flores (rosas, gradiolos,
crisantemos) o plagas en tomate, pero Pinheiro aclard que se lo puede utilizar en
todos los productos agricolas, ademas de servir para el mejoramiento de pastos”.

(Pinheiro, 2019).

PROCESO DE RECUPERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (POLIMEROS)

Segun (OPEMED, 2020) El reciclaje de pldastico, a excepcion del PET, resulta
demasiado complejo y costoso. La dificultad del reciclado reside en una de sus
caracteristicas principales: la diversidad. PEAD, PEBD, PP, PVC, PS, PB... son
algunas de las variedades RECICLABLES existentes en el mercado y pueden
proceder de rechazo industrial, posconsumo y agricola.

Tras la separacion, las balas de pldsticos procedentes de la planta de
seleccion de materiales, llegan a la planta de reciclado, donde se trituran, se
someten a varias etapas de lavado, se secan, se homogeneizan para formar un
aglomerado pldstico y se extrusionan formando largos filamentos. Durante el
granceado se obtfienen unas pequenas bolitas (granza) que se almacenan en
SACOS para su Uso como nhueva materia prima disponible para nuevas

aplicaciones. (Recitrans, 2017)



Para algunos pldsticos, la cantidad de energia que se obtiene de la
incineracion supera la que se necesita para alimentar el proceso de colecta,
separacion y reciclaje. Las plantas de incineracion constituyen la mejor opcion
para valorizar el plastico. Una parte se fransforma en sustitutos de combustible —
el pldstico es un derivado del petrdleo— vy se utiliza en las cementeras. Solo se
recicla entre el 10 y el 15%. Por cada kilo de plastico reciclado se ahorra un litro
de petroleo y 2,5 kilos de CO2.

Sin embargo, para (Gonzdlez., 2016) no todo el pldstico que se arroja al
contenedor se recicla. Los que contienen demasiada ftinta no son
aprovechables, porque la tinta disminuye la viscosidad del pldstico y no se
pueden reutilizar en el proceso de extrusion del material. Los tubos de pomada o
los envases de yogures, ni siquiera cubren los gastos de su propio reciclaje. Antes
los tapones que no estaban separados no se reciclaban, pero gracias a las ONGS
que los recogen, ya tienen valor y pueden volver a convertirse en pldstico de
nuevo. Los residuos industriales y del artesanado son los mds preciados porque

son homogéneos, abundantes y, por lo general, menos sucios.
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Ilustracidn 3 Proceso de recuperacion de polimeros “TOMADO DE (OPEMED, http://gestionderesiduosonline.com/, 2015)”

PROCESO DE RECUPERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (CARTON)

Segun (Raja Web, 2021) Por cada tonelada de cartdn que se recicla se

ahorran 140 litros de petrdleo, cincuenta mil litros de agua y 900 kilos de didxido

de carbono (CO2), el principal causante del cambio climdtico, frente a lo que

requiere fabricar una tonelada de cartdén nuevo. El reciclaje de cartony el papel

aporta grandes beneficios para el medio ambiente y ocupan un papel

importante en el embalaje de envios, por encima de los pldsticos, la madera y el

metal.



PLASTIFICACION DEL PAPEL Y CARTON

Para (vez!, 2016) Se trata de anadir disolventes quimicos al material que se
quiere recuperar para que las fibras de papel que lo componen se puedan
separar. Asi se deshacen las uniones creadas en la fabrica de secado y se puede

pasar a la siguiente fase.

CRIBA DE PAPEL Y CARTON

Ahora segun (S.A., 2022) En segundo lugar, para llevar a cabo el proceso del
reciclado es necesario tener una mezcla lo mdés homogénea posible; por eso se
realiza una seleccién para separar todos aquellos materiales que no son papel o

carton.

CENTRIFUGADO Y TRITURADO DEL CARTON

(vez!l, 2016) Estos residuos se deshacen en un contenedor con agua hasta
formar una masa uniforme y se separan segun su densidad. Después, el cartdn
pasa por una trituradora y por distintos filtros donde pierde el metal, el plastico o

la tinta que lo acompana mediante burbujas de aire.



CLASIFICACION DEL MATERIAL RESULTANTE
Una vez que estd completamente lavado vy libre de sustancias
contaminantes, la fibra resultante se divide en:
= Celulosa corta, utilizada para el papel de peridédico, aungue con un menor
porcentaje de reutilizacion que la siguiente.
= Celulosa larga, de donde sale el cartén o los folios de oficina, entfre otros

materiales.

Reciclaje de cartdn
Manual

El papel y el cartdn se fabrican a partir de fuentes renovables o estan compuestos de material reciclado,
de este modo, una vez utilizados, podran reciclarse para dar vida a nuevos productos. Veamos cOmo:

N Lk 0 Recogida selectiva M '} """"""" R

o Centros de clasificacion

£1 popel y el cortdn reciclables son closificados
y tronspor todos a las fabricos de popel

£ papel y ef cortdn utilizados son recogidos
Y tronsportodos ¢ centros de dasificacion

--CL

< &

Posteriormente, los rollos serén
utilizados pora la fobricocion de
nuevos envases... y vuelte a
empezar!

O Papeleria g

£l popel viejo y el cortdn son
transformodos en puipa, que se
extiende, e escurre, se prensa y se

seca en cllindros para posteriormente Q Q

ser transformodo en anchoes rolios de _-

pope!

llustracion 4 Proceso de recuperacion del carton (Raja Web, 2021)



Con este procedimiento se consigue un papel nuevo a partir de los residuos
provenientes de manufacturas de papel, papel pre-consumidor (los que produce
el fabricante en el proceso de elaboracion) y post-consumidor (obtenido de lo

que se tira en el contenedor).

RECICLAJE PARA GENERAR EMPLEO

Segun (Rudas, 2021) El reciclaje se ha convertido en una actividad que,
poco a poco, ftoma mayor relevancia en la industria del pldstico y del consumo
en general. Es por eso que numerosas organizaciones del sector se encuentran
desarrollando -en sus procesos productivos- acciones novedosas con la intencidon
de incursionar en el mundo de la economia circular mediante el reulso, el
reciclaje y la regeneracion de su materia prima.

Actualmente, en Colombia se recicla material pldstico por un aproximado
de 300.000 a 350.000 toneladas por ano, segun cifras de Acopldsticos. Es por eso
que la industria del pldstico ha desarrollado distintos proyectos para el aporte y
concientizacion de esta responsabilidad ambiental en todas las empresas
afiliadas. (Rudas, 2021)

Uno de esos planes desarrollados es la financiacion colaborativa para
emprendedores del reciclaje de pldsticos, que lanzd Acopldsticos en asocio con
la Bolsa de Valores de Colombia (VBC) este ano. La propuesta consiste en un

esquema de financiacidon colaborativo que busca apalancar empresas o



emprendimientos con proyectos de expansion e innovacion de alto potencial en
los mercados del reciclaje de los pldsticos.

La primera empresa participante obtuvo récord de recaudo en la historia
de la plataforma A2censo, de la BVC, con $1.000 millones de recaudo y 885
inversionistas participantes. La segunda empresa, logré cumplir su meta de
financiacion luego de sélo dos minutos de estar al aire en la plataforma de
financiacion. (Fox, 2022)

Las demds empresas seleccionadas estdn proximas a  postular  sus
requerimientos de financiacion para potenciales inversionistas. Otras de las metas
propuestas estdn relacionadas con la innovacion abierta para la economia
circular de los plasticos que tiene el fin de continuar dando soluciones a los retos
ambientales que afronta el planeta.

Finalmente, los proyectos adelantados estdn basado en ejes como reducir
el impacto ambiental de los procesos productivos e incentivar el ecodiseno de
multiples productos.

Por otra parte (Real, 2019) afirma que Tan solo en México, se recupera el 56%
de los envases de PET enviados al mercado, lo que ubica a nuestro pais en niveles
similares al de los paises de la Unidn Europea, y como lider en este sector en el

continente americano.



“Somos ejemplo de economia circular en el mundo con reciclaje de botellas
de PET, dejando de usar petroleo y evitando la generacion de mds residuos”,
establecio el organismo.

De acuerdo con (politico, 2021), el reciclaje de PET en México ha generado
una inversion de 340 millones de ddlares para la instalacidn de plantas de
reciclaje, asi como de ofros 90 millones de ddlares en acciones para fomentar el
acopio y la educacion ambiental en nuestro pais. Su creacion ha resultado en 2

mil 900 empleos directos y mds de 35 mil indirectos.

REDUCCION DE CONTAMINACION AMBIENTAL

De acuerdo con (Alzate, 2015) Alimplementar estrategias de reutilizacion de
residuos solidos como lo son el pldstico y ofros, no solo se contribuye a la
generacion de empleo, sino que ademds genera un impacto positivo de cara all
entorno, esto se puede evidenciar por medio de:

e Menos consumo de energia. Si reciclamos reducimos el trabajo de
extraccion, transporte y elaboracidn de nuevas materias primas, lo que
conlleva una disminucion importante del uso de la energia necesaria para
llevar a cabo estos procesos.

e Menos CO2 a la atmdsfera. A menor consumo de energia generamos
menos CO2 y reducimos el efecto invernadero. Es decir, que reciclar en
casa supone ayudar al planeta y contribuir a luchar contra el cambio

climdtico.



e Menos contaminacion del aire. Es un punto importante si prestamos
atencioén a la relacidon que hay entre la calidad del aire y la salud. Segun
indica la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), nuestra salud
cardiovascular y respiratoria serd mejor cuanto mds bajo sea el nivel de
este tipo de contaminacion. Algo a tener en cuenta si pensamos en el tipo
de aire que estdn respirando nuestros ninos y ninas cuando juegan en los
parqgues o las calles de las grandes urbes.

Asi mismo Si reciclamos el vidrio, el papel o el pldstico ya no hay necesidad
de hacer uso de tantas nuevas materias primas para fabricar productos. De este
modo ahorraremos una cantidad importante de recursos naturales vy
conservaremos, entre otras cosas, nuestros bosques, 1os llamados pulmones del
planeta, cuyo trabajo es fundamental para descontaminar el ambiente.

Segun la (Agricultura, 2021) _(FAQ):

e Un drbol puede captar anualmente hasta 150 Kg de CO2.

e Los bosques actuan como filtros de pequenas particulas urbanas.

e Las grandes superficies de drboles y vegetacidn moderan el cambio

climdtico.


http://www.fao.org/3/a-c0024s.pdf

CONCLUSIONES

1.

Gracias a la investigacion anteriormente presentada, se puede concluir
que el suero de leche, también conocido como (lactosuero) presente en
el 90% de la materia prima como tal. contiene la mayor parte de sus
compuestos hidrosolubles, el 5% de lactosa (azucar de la leche), el 25%
de las proteinas y el 8% de la materia grasa, por su gran valor nutricional,
este subproducto representa un agente contaminante en caso de ser
vertido en aguas y suelos, afectando tanto la estructura del entorno
acudtico de sus alrededores como la fauna marina y las tierras.

Por medio de multiples estrategias se plantea reducir aquellos factores que
afecten de manera negativa al medio ambiente enfocado en los residuos
solidos y subproductos en las empresas pyme productoras de ldcteos,
utilizando como estrategia principal la economia circular. En base a esto
se propone establecer el Lactosuero como un subproducto obtenido de la
coagulacion de la leche, implementando asi una alternativa que
contrarreste los efectos producidos por el desperdicio que crean estas
empresas, este subproducto cuenta con nutrientes que resultan siendo una
gran fuente de alimento para animales rumiantes y porcinos, ahorrando asi
costos y permitiendo tener una mejora en el rendimiento de la carne;

funcionando a su vez como biofertilizante y fungicida.



2. Gracias a la informacion planteada en el documento podemos

argumentar que, aunque la generacion de residuos solidos en empresas
pymes de Idcteos es pequena, se compone principalmente de embalajes
a base de polimeros y cartones, mismos que por su estructura pueden
tardar cerca de 300 anos y un ano en biodegradarse si No se recuperan.
Se calcula que casi 13 millones de toneladas métricas de pldastico entran
en el océano cada ano, amenazando la vida marina y contaminando las
dreas costeras, esto equivale a un camidén de basura que tira sus desechos
en el mar por minuto, teniendo en cuenta que, en la actualidad, existen
2.000 millones de personas, o seqd, el 25% de la poblacidn mundial, sin
acceso a sistemas adecuados de recoleccion de basura, cifra que se
duplicarda en el 2040.

Se busca indagar sobre los efectos producidos por los desechos soélidos
creados a base de la producciéon de las empresas lacteas y coOmo estos
afectan a la salud econdmica de las mismas empresas, de esta manera se
promueve el reciclaje o reutilizacion segun el residuo. De esta manera
dando un uso exira y prolongando el uso de vida de ciertos polimeros o

materiales como cartén y papel.

No obstante, las estrategias puestas en marcha segun la investigacion

planteada por el grupo investigativo, relne tanto desechos sélidos como



subproducto (lactosuero) tomando la iniciativa del engorde de especies
porcinas, asi como aditamentos para cultivos y tierras. Habiendo realizado
un estudio minucioso a cada propuesta estratégica, se determiné que
econdmicamente es fiable y optimo para su aplicacion en el campo.
minimizando el impacto ambiental y sacando provecho del mismo, tanto
de la recuperacion de residuos sélidos para reciclaje, como fransformacion
de los desechos producidos en las empresas pymes dedicadas a esta
labor.

Finalmente se proponen las estrategias de economia circular enfocada
para aquellos desechos producidos por las empresas pyme productoras de
lGdcteos y para el Lactosueros extraido de la misma produccion lactea de
las empresas, promoviendo asi el beneficio de su consumo a las especies
porcinas y rumiantes y, a su vez su funcionamiento como biofertilizante y
fungicida. A su vez fomentar el reciclaje y reutilizacion de los desechos
solidos producidos por las empresas ldcteas demostrando que su vida Ufil
se puede prolongar o se le puede dar un uso diferente a ciertos materiales

desechados por las empresas ya nombradas.

RECOMENDACIONES FINALES

Teniendo en cuenta los objetivos del proyecto se evidencia que las

alternativas de mejora implementadas por medio de la economia circular



resultan beneficiosas para el sector de ganaderia y el agropecuario ya que el
subproducto Lactosuero presenta servicios que dan provecho a varios campos
de estos sectores, el lactosuero resulta ser una gran fuente de nutrientes para
animales porcinos y rumiantes, lo que permite a los ganaderos ahorrarse costos
extra en alimentos especificos para su ganado y por otro lado el Lactosuero
también funciona como biofertilizante y fungicida por lo que se puede llegar a
implementar esta alternativa en ciertos cultivos, brindando una opcion mds
econdmica a los campesinos; a estos se les propone no desperdiciar en su
totalidad los ldcteos recolectados y aprovecharlos para su propio beneficio.
También se promueve el reciclaje y reutilizacion de los desechos solidos,
extendiendo la vida Util o dando otro uso a estos, de esta manera se mantiene
de una manera mads eficiente la economia de los sectores agropecuarios y
ganaderos.

Teniendo en cuenta los precios para reaprovechar los residuos solidos
procedentes del proceso de elaboracion de leche, se hace especial
recomendaciéon en la inversion tanto de molinos como de extrusoras para
garantizar el maximo beneficio para una tercerizacion en el sector de |dcteos.
La informacion presente en la anterior investigacion es de especial importancia
para sectores campesinos y cdrnicos, esto por supuesto como alternativa al

desarrollo econdmico del mercado sin dejar de lado el beneficio al medio



ambiente y a las empresas pyme dedicadas a la elaboracion de productos
|Gcteos.
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