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RESUMEN

El fransporte terrestre de carga en Colombia constituye una parte
esencial del desarrollo econdmico, al ser el medio por el cual se hace
posible el abastecimiento y comercializacion de un sin nUmero de bienes,
que permiten mantener un nivel de competitividad estable para el pais.

El objetivo principal de la investigacion ha sido analizar los retos y
desafios que enfrentan las empresas de transporte terrestre de carga en
Colombia, para tomar medidas que mitiguen los impactos del cambio
climdtico. Se pretendid de este modo, abordar la problemdtica desde los
diferentes aspectos, a través de la identificacion de politicas y normativas
existentes que involucran a este sector como uno de los autores principales
del cambio climdtico. Igualmente se analizaron los impactos generados
desde los diferentes puntos de vista y se finalizd con la presentacion de
propuestas estratégicas que le permitan a las empresas de fransporte,
migrar a un modelo de negocio mds rentable y amigable con el medio
ambiente.

El documento se desarrolld por medio de una investigacion de tipo
exploratorio con metodologia mixta, donde lo cudlitativo se tomd de las
diferentes fuentes de informacion y lo cuantitativo de las cifras obtenidas por
el Ministerio de Transporte, el Dane y el IDEAM. Lo anterior para poder

comprender que el fransporte de carga por carretera es el responsable del
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89% del consumo energético del sector fransporte y a su vez, el causante
del 12% de las emisiones GEl en todo el pais. A raiz de esta problemdtica
surgié la necesidad de indagar, analizar y exponer estrategias de eficiencia
energética que permitan hacer fransicion hacia una movilidad mas

sostenible.

PALABRAS CLAVE:

Transporte limpio, Transporte sostenible, Impacto ambiental, Cambio

climdatico, Transporte terrestre.
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ABSTRACT

Land freight tfransportation in Colombia is an essential part of economic
development, asitis the means by which the supply and marketing of alarge
number of goods is made possible, which allows maintaining a stable level of
competitiveness for the country.

The main objective of the research is to analyze the challenges faced
by land cargo fransportation companies in Colombia, to adapt measures to
mitigate the impacts of climate change, it was intended to address the
problem from different aspects, through the identification of existing policies
and regulations that involve this sector as one of the main authors of climate
change. Also analyzed the impacts generated from different points of view
and ended with the presentation of strategic proposals that allow transport
companies to migrate to a more profitable and environmentally friendly
business model.

The document was developed through exploratory research with a
mixed methodology, where the qualitative part was taken from different
sources of information and the quantitative part from the figures obtained by
the Ministry of Transportation, the Dane and the IDEAM. The above in order

to understand that road freight transportation is responsible for 89% of the
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energy consumption of the transportation sector and in turn, the cause of
12% of GHG emissions throughout the country. As a result of this problem, the
need arose to investigate, analyze and propose energy efficiency strategies

to make the transition to a more sustainable mobility.

KEY WORDS

Clean transportation, Sustainable tfransportation, Environmental impact,

Climate change, Land transportation.
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INTRODUCCION

El transporte terrestre de carga en Colombia ha conftribuido durante
anos al desarrollo econdmico del pais y a su vez, se ha constituido como una
fuente esencial de la cadena de suministro acompanando diariamente la
productividad de las empresas. Sin embargo, con el crecimiento acelerado
de la economia, se han acrecentado también multiples problemas
ambientales ocasionados directamente por el uso inadecuado de este
medio de fransporte.

Segun el IDEAM las emisiones por quema de combustibles en el sector
transporte terrestre, representan un aporte importante de contaminacion,
con una participacion del 89% en el sector transporte general y del 12% en
las emisiones totales del pais. Este es el cuarto sector mds importante a nivel
nacional en términos de emisiones, las cuales en mas de un 90% se deben al

uso energético de combustibles fosiles.
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CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Presentacion del problema de investigacion

El transporte terrestre de carga en Colombia es un sector articulado y
complejo que debe estar a la altura del crecimiento acelerado de la
economia y su auge de globalizacion. Sin embargo, este crecimiento no es
del todo bueno, si contfribuye a su vez con danos o afectaciones
directamente proporcionales al medio ambiente. Es por lo anterior, que ha
surgido desde hace varios anos la necesidad de implementar politicas que
comprometan a la poblacidn a hacer un uso mds responsable de los
recursos y regular el uso inadecuado de estos medios de fransporte.

En cifras obtenidas del Ministerio de Transporte se estima que, del total
de la carga movilizada: Bogotd y Medellin son los principales centros de
produccidon y consumo. Asi mismo, los puertos mds importantes para la
atraccion y generaciéon de carga son Buenaventura y Cartagena.

En materia de la operacion, el sector estd conformado por 3.468
empresas habilitadas por el Ministerio de Transporte para prestar el
servicio de transporte de carga por carretera. De estas, se estima que
1.734 empresas se encuentran operando en los corredores de
transporte nacional. Por su parte, el parque automotor de carga con

capacidad superior a 10,5 toneladas estad conformado por 129.108
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vehiculos (camiones y fractocamiones), que movilizaron las toneladas
de carga que se fransportaron por el modo carretero (Ministerio de
Transporte, 2020, pag. 1).

Sin embargo, el transporte terrestre de carga no es el verdadero
problema, cuando el factor determinante para convertirlo en ello es un uso
inadecuado de los recursos necesarios para ponerlo en marcha. El mal uso
de combustibles fosiles se ha convertido en un verdadero dolor de cabeza
cuando de calentamiento global se trata, pues segun informes del Ministerio
de Transporte, este sector representa un 99% en consumo de gasolina motor
en Colombia que a su vez es el tipo de combustible mds contaminante para
el medio ambiente. Es por lo anterior, que surgid la necesidad de indagar
mds acerca de esta problemdtica, que impacta negativamente al medio
ambiente, evitando que este eslabdn esencial de la cadena de suministro
aporte valor en la logistica y contribuya con una economia mas sostenible y

responsable.
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Justificacion

La investigacion propuesta buscod identificar y analizar la pregunta
planteada en el objetivo de la investigacion, con el fin de conocer las
razones que han llevado al sector de transporte a convertirse en una de las
fuentes principales de contaminaciéon y cémo esto puede ser un factor
determinante para la competitividad de una empresa en Colombia.

Para lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos, se hizo uso de
las diferentes técnicas de investigacion y se abordd cada tema de forma
breve y concisa, para establecer una secuencia légica en el desarrollo de
la informacién. De la misma forma, se tomaron como base, fuentes de
estudio confiables como el Ministerio de Transporte, el IDEAM, vy
organizaciones que promueven y regulan el cuidado del medio ambiente.

El resultado de esta investigacion estd dirigido a todas aquellas
empresas que busquen alternativas de solucion para transformar el sector
del fransporte terrestre de carga, en una oportunidad logistica que migre
hacia un modelo de negocio mds responsable y amigable con el medio
ambiente. Este estudio tfambién estd dirigido a los estudiantes de negocios
internacionales, que pretendan reforzar conocimientos sobre este sector,
que en muchas ocasiones no es considerado por las instituciones como

asignatura dentro del plan de estudios.
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Objetivo General

Analizar los retos y desafios que enfrentan las empresas de transporte

terrestre de carga en Colombia, para aplicar medidas que mitiguen los

impactos del cambio climatico.

Objetivos Especificos

Identificar las politicas y normativas existentes que involucran
al transporte terrestre de carga como uno de los autores
principales del cambio climdtico.

Revisar los impactos que genera actualmente el tfransporte
terrestre de carga en Colombia en relacidén con el medio
ambiente.

Exponer estrategias de transporte limpio que permitan anadir
valor a la logistica de distribucion de mercancias en

Colombia.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion
Se evidencian estrategias o proyectos que se han desarrollado de
manera internacional, nacional y local para combatir con los impactos del

medio ambiente generados por el fransporte de carga terrestre.

Internacionales.
Estrategias y herramientas para la eficiencia energética y la sostenibilidad
del transporte de carga por carretera.

En este boletin informativo del editorial CEPAL (Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe) se busca tener una evidencia de la
existencia de los programas y organizaciones a nivel mundial que frabajan
en mejorar el impacto ambiental y social del transporte terrestre de carga,
para saber qué éxito han tenido estos programas u organizaciones para
implantar ese conocimiento en el entorno latinoamericano. Entre esas
organizaciones menciona: La Comision Econdmica para Europa UNECE de
las Naciones Unidas, la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico). De esta se desglosan 3 organizaciones mds: el Foro
Internacional del Transporte (ITF segun sus siglas en inglés), la Organizacion

Internacional de Normalizacion (ISO, segun sus siglas en inglés) y la Agencia
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de Energia Internacional (IEA segun sus siglas en inglés). Todas estas
organizaciones enfocadas en el tema de la eficiencia energética y el

fransporte.

Figura 1

Contenido De los Programas De Eficiencia Para Reducir Impactos

ALGUNOS CONTENIDOS DE LOS PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
EN EL SECTOR TRANSPORTE PARA REDUCIR IMPACTOS

Impactos ambientales y energéticos Impactos sociales y econémicos
- Reducir el impacto que provocan las emisiones de diesel - Reducir los costos de los combustibles para el transporte, al mejorar
en la salud publica. su eficiencia operativa y reducir el consumo de combustibles.
- Disminuir los impactos sobre las poblaciones vulnerables. - Mitigar los problemas de infraestructura y congestién, al hacer mas

- Reducir el carbono negro y las emisiones de gases efecto invernadero eficientes los viajes sin carga y programar las rutas.

que contribuyen al cambio climatico. - Mejorar la seguridad vial, disminuyendo la cantidad de vehiculos

- Mejorar la seguridad energética al no depender tan fuertemente en las vias.

del petréleo. - Impulsar la innovacién tecnolégica.
- Desarrollo econémico local.

Fuente: Autores.

Fuente: Boletin Estrategias y herramientas para la eficiencia
energética y la sostenibilidad del tfransporte de carga por carretera, Cepal.
2016

En el Estudio de caso, cuenta con procesos que se han realizado para
mejorar la eficiencia energética en el sector de fransporte en chile:

e Caso de éxito 1: TNT-LIT cargo, 12 anos de gestion energética: Se
obtuvo una mejora en el empleo de energia de 28% de mejora en 12
anos

e Caso de éxito 2: Programa piloto: Plan de eficiencia energética en
companias de transporte-puerto de Valparaiso: Este programa

alcanzé mds de 5 mil participantes. Los actuales programas dan
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seguimiento a esfuerzos ofros programas para fomentar el uso

eficiente de combustibles.
El sector del transporte es un gran consumidor de energia,
representando el 19% del consumo mundial de energia final en 2013.
El mismo sector representard el 97% del aumento del consumo de
petrdleo mundial entre 2013 y 2030. Las consiguientes implicaciones
en términos de consumo energético y emisiones de gases de efecto
invernadero de un sector transporte dominado por el petrdleo,
apuntan a que la reduccién del combustible utilizado en este sector
sea (y debe ser) una de las mds altas prioridades para todos los paises
(Villalobos, Bello, & Wilmsmeier, Estrategias y herramientas para la
eficiencia energética y la sostenibilidad del fransporte de carga por

carretera, 2016, pag. 1).

Con base a la cita anterior, se puede analizar que las medidas
adoptadas e impactos energéticos previstos en el programa transporte
limpio son apoyar a las empresas interesadas en dreas complementarias
como asistencia técnica, tecnologias eficientes, reduccion de costos vy

evaluacion de las actividades del programa.

Los sistemas sostenibles de transporte de mercancias: Oportunidades para
los paises en desarrollo
Este documento nos habla de cémo la Conferencia de las Naciones

Unidas quiere resaltar que el fransporte de mercancias puede ser parte



26

importante del desarrollo sostenible del mundo, donde resalta el potencial
de este transporte para la equidad social, la conservacion de recursos vy la
proteccion del medio ambiente. Expone también algunas experiencias
nacionales y regionales con el fin de ayudar a indicar los mejores métodos y
los instrumentos utilizados para seguir practicas sostenibles en el sector.
Junta de comercio y desarrollo, Reunidn Multianual de Expertos.
Ginebra, 14 a 16 de octubre de 2015. En esta junta muestran la
financiacion que tendria el transporte terrestre si fuera mds ecoldgico,
el documento indica que el fransporte terrestre de carga invirtiendo
en infraestructura alcanzaria los 45 billones de ddlares y cuando se
tiene combinacidén de mantenimiento y reparaciones la inversion es
de aproximadamente unos 120 billones de ddlares para el 2050 y se
estaria incrementando en 4°C el cambio climdatico, en cambio si el
transporte fuera sostenible y limpio se generarian ahorros de
aproximadamente 20 billones de ddlares en inversiones al
mantenimiento y la infraestructura del transporte terrestre mundial
(Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo,
2015, pag. 19).
Segun la cita anterior se puede decir que, silas inversiones se orientaran
a un transporte con bajas emisiones, se podrian obtener resultados positivos

como la construccion y el mantenimiento de la infraestructura del

transporte, esto con ayuda del gobierno ya que deben tomar la iniciativa
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para garantizar la financiacion de infraestructuras, servicios sostenibles y

eficientes de transporte de mercancias

Programa transporte limpio (Impactos del transporte a diésel en México).

Es un programa disenado por la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales de México con apoyo de la Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes de México. El objetivo del programa es que
el transporte de carga sea mds eficiente, competitivo, amigable con el
medio ambiente. “Lo anterior se logra con la adopcidén de estrategias,
tecnologias y mejores prdcticas que inciden para que el transporte sea mds
eficiente, seguro y sustentable; aumentando con ello la competitividad del
sector.” (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2022, pdg. 1).
Siendo asi lo que hace el programa es evaluar el desempeno ambiental de
las empresas y quiere que los transportistas reduzcan el consumo de
combustible y emisiones y en cuanto a los usuarios que reduzcan la huella

de carbono.

Programa Giro limpio - Un impulso al transporte de carga limpio y eficiente
en Chile

Este es un programa de transporte de carga eficiente impulsado por el
Ministerio de Energia de Chile y la agencia de sostenibilidad energética. Lo

que quieren lograr con este programa es que el transporte de carga vy la
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cadena de suministros en Chile sean mds eficientes reduciendo el consumo
de combustible y su costo; el resultado de esto es la reduccidn de emisiones
de efecto invernadero y el aumento de la competitividad. Chile considera
este programa como una iniciativa muy importante para progresar en las
metas de carbono neutralidad y sostenibilidad al 2050, meta que se han
propuesto como pais.

Este programa también busca apoyar a los transportistas de manera
que el consumo de combustible sea mds eficiente, brindando apoyo en las
rutas que deben seguir y apoyo técnico en la eleccion de flotas
dependiendo de la operacion. Asiste el descubrimiento de oportunidades
para hacer eficiencia energética en las flotas, capacidades técnicas para

buenas estrategias y planes de inversion.
Actualmente, el transporte es dueno de un tfercio del consumo
energético a nivel nacional, con un alto uso de combustibles fosiles.
Razdn por la que el sector es responsable de un 23% de las emisiones
GEl, propulsoras del calentamiento global y cambio climdatico,
generando, ademds, emisiones de otros contaminantes locales, que
tienen directa relacién con enfermedades que afectan a las

personas (Zurita, 2021, pag. 1).

Programa Smariway de EE. UU
Segun el articulo Encarando los impactos del transporte de carga por

carretera de Chile, este programa ha minimizado los problemas ambientales
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energéticos, sociales y econdmicos, promoviendo los programas de
transporte limpio, proponiéndolo como una estrategia fundamental para los
paises y las empresas.

“El programa Smartway de la EPA (United Satates Enviromental
Protection Agency) por sus siglas en inglés, ayuda a las empresas a promover
la sustentabilidad de la cadena de suministro al medir, comparar y mejorar
la eficiencia del tfransporte de carga.” (United Satates Enviromental
Protection Agency, 2022, pdg. 1). Segun la cita anterior, entre los impactos
del programa Smartway estdn los impacto ambientales y energéticos
contribuyendo de la siguiente manera:

e Reduciendo los impactos que provocan las emisiones de diésel en la
salud publica.

e Disminuyendo los impactos sobre las poblaciones vulnerables

e Reduciendo el carbono negro y las emisiones de gases de efecto
invernadero que contribuyen al cambio climdtico

e Mejorar la seguridad energética

e En cuanto al impacto social y econdmico, este programa contribuye
con lo siguiente:

e Reducir los costos de combustible para el fransporte

e Mitigar los problemas de infraestructura y congestion

e Impulsar la innovacion tecnoldgica

e Desarrollo econdmico local
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Nacionales.
Proyecto para actudlizar los factores de emision de los combustibles
colombianos FECOC

Segun lo que indica el Ministerio de Energias, los valores actuales del
FECOCH+ (factores de emision de los combustibles colombianos) se calculan
a partir de la informacion tedrica de la quimica de los combustibles que se
utilizan en Colombia, pero no integran la informacién referente a los
procesos y tecnologias con las que se usan esos combustibles.

Los valores actuales del FECOC+ (factores de emisibn de los
combustibles colombianos) se calculan a partir de la informacion
tedrica de la estequiometria de los combustibles que se utilizan en
Colombia, pero no infegran la informacion referente a los procesos y
tecnologias con las que se usan esos combustibles (Ministerio de
Energia, 2022, pdg. 1).

Teniendo en cuenta la cita anterior el objetivo de este proyecto es
actualizar los factores de emision de los combustibles colombianos
(FECOCH+) integrando tecnologia para tener informacion sobre la cantidad
de gases de efecto invernadero que se generan de nacional los fransportes

de carga, fransporte pesado y pasajeros y asi poder tomar decisiones para

reducir eso gases.



31

Plan Integral de la Gestion de la Calidad del Aire del Valle de Aburrd
El fransporte de carga viene trabajando para ser mds sostenible y utilizar
combustibles limpios, por lo cual ya hay una docena de camiones eléctricos
que vienen haciendo pruebas reales en el Valle de aburra, en Antioquia.
Esto con el objetivo de que la flota fuese reemplazada para el 2021 con
1.000 vehiculos limpios. En este plan se desarrollaron alianzas con la empresa
Botero Soto, EPMy Auteco los cuales hicieron un énfasis en el gas y mostraron
un vehiculo de carga de 35 toneladas a gas con un gran ahorro para Ia
estructura de costos en cualquier empresa.
El Plan de acciones por el adire no estd disenado para aplicar
sanciones del Area  Metropolitana, sino  que  recoge
recomendaciones para ser asumidas por diferentes sectores del Valle
de Aburrd y responde ala responsabilidad de la autoridad ambiental
por cuidar el aire que todos respiramos (Area Metropolitana del Valle
de Aburrd, 2019, pag. 1).

El director del drea metropolitana de valle de aburra indico que se
logré bajar a 0 el arancel y a 5% los vehiculos de mdas de 10,5 foneladas y de
los de 4 toneladas hacia abajo que son los que mas transitan por Medellin y
los demds municipios del Valle de Aburrd.

Este plan muestra resultados como lo hizo Auteco con un camidn
eléctrico Stark 100% con capacidad para 4,1 toneladas que no genera
emisiones a la atmosfera y llego al mercado a fravés de una alianza con

Renting Bancolombia. Este vehiculo tiene una autonomia de 180 kilbmetros
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en condiciones normales y en este momento lo estdn probando empresas

como Nutresa, Grupo Exito, Bimbo y Ramo.

Manual transporte limpio
Es un documento para las companias de transporte de carga por
carretera y lo que busca es ayudarles con el cdlculo de huella de carbono
y como pueden crear estrategias para que estas empresas puedan reducir
sUs emisiones para tener un sector de tfransporte limpio y responsable,
también unared de valor cada vez mds competitiva, respetuosa y amigable
con el medio ambiente.
Este Manual de Transporte Limpio es un claro ejemplo y resultado de
aunar conocimientos con nuestros proveedores de Servicio de
Transporte de Carga por carretera, para definir un marco de
actuaciéon y de referenciaciéon, con un criterio de ecoeficiencia, para
que este importante servicio reduzca su impacto al ambiente, en
términos de emisiones de gases efecto invernadero, confribuyendo
igualmente a que tengamos un sector de fransporte de carga mds
responsable y competitivo en nuestra red de valor, y que actle de
una forma mas respetuosa y amigable con el medio ambiente (Grupo

Empresarial Nutresa, 2013, pag. 3).
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Estudio de caracterizacion energética del sector de transporte de carga
Lo que busca este estudio es identificar socioecondmicamente a los
agentes de la cadena de valor del tfransporte en las principales ciudades:
Pereira, Bucaramanga, Villavicencio, Medellin, Barranquilla y Cali para
obtener la capacidad econdmica de los agentes del sector y asi desarrollar
un proceso de renovacion del parque automotor a cero y bajas emisiones,
describiendo las principales barreras y proponiendo alternativas de solucidn,
esto segun los ministerios de energias.
Este informe corresponde al segundo producto de la consultoria
encomendada por la UPME (Unidad de Planeacién Minero-
Energética) para la elaboracion del estudio que tiene por objeto:
“Realizar la caracterizaciéon energética del transporte automotor
carretero de carga urbano e interurbano en el Territorio Nacional, con
el propdsito de fortalecer la construccion de las proyecciones de
demanda, de los balances energéticos del pais y de las medidas del
plan de accién del PROURE (Unidad de Planeacion Minero Energética

- UPME, 2020, pdg. 8).

Estrategia Nacional de Movilidad Eléctrica
Esta estrategia la expuso el viceministerio de transporte de Colombia
frente a ofros paises como Brasil y Argentina en la segunda reunion de la

Linea de Accion de Transporte Limpio del Subgrupo de Regulacion, Servicios
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y Tecnologia en Transporte del Grupo de Infraestructura de PROSUR en
Bogota.

“Actualmente, la penetracidon de Vehiculos Eléctricos (ve) en la flota
mundial es relativamente baja (aproximadamente cinco millones de
vehiculos eléctricos entre mds de ochenta millones de vehiculos).”
(Gobierno de Colombia , 2019, pd&g. 10). Por lo cual, segun este estudio de
caracterizacion, se espera que para el 2040 el 57% de las ventas globales
sean de vehiculos eléctricos y grandes fdbricas han actualizado su linea de
productos a vehiculos eléctricos aumentando la disponibilidad de
tecnologia eléctrica en camiones y buses.

Busca incluir en Colombia esta tendencia del transporte limpio donde
permita reducir las emisiones en el sector del transporte y usar de manera
eficiente la energia, obteniendo un beneficio de una mejor calidad de vida
de los colombianos. También busca implementar incentivos vy
financiamiento a los proyectos que tengan este mismo interés tanto para

vehiculos particulares, como de carga y buses de pasajeros.

Locales.
¢ Qué es el Piloto de Transporte Limpio?
La alianza Bogotd, territorio inteligente se cred en 2019 entre ProBogotd

Region, Universidad EAN, Universidad del Rosario, Universidad Nacional,
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ANDI (Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia), TIGO, Clarke

Modet y Connect Bogota.
Para hacer esto posible fue necesario crear un modelo colaborativo
en el que cada aliado contribuye desde su experticia. La EAN, junto
con una empresa local de tecnologia Monitor, desarrollaron un
dispositivo loT (Intfernet de las Cosas), el cual se acopla al computador
de los vehiculos de carga para que mientras estén en movimiento se
capturen datos relacionados con la mecdnica del vehiculo y la
manera cémo se conduce. Algunos de estos datos son: velocidad,
carga del motor, presién de aire de entrada, voltaje de la bateria,
entre otfros. A partir del diseno de un modelo matemdtico estos datos
se fraducen en una estimacion de Gases de Efecto Invernadero
como el NOx (Oxido de Nitrégeno) y el HC (Hidrocarburos no
combustionados), ambos responsables de niveles elevados de PM2.5
en el ambiente (PROBOGOTA, 2022, pag. 1).

Segun la cita anterior y el fin de esta alianza es de darle a la ciudad
esas capacidades para analizar datos y resolver problemdticas, entonces
una de esas problemdticas es la calidad del aire y el impacto que tiene en
la salud de los bogotanos debido al CO2 que proviene del tfransporte. Por lo
cual lo que hace este piloto es buscar herramientas para contrarrestar esta
situacion y visualizar los gases de efecto invernadero del fransporte terrestre
de carga y promover buenas prdcticas para que esta actividad sea mads

sostenible.
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Foro” Transporte Limpio: una apuesta empresarial por la calidad del aire”.

Este es un proyecto que se desarrolld por parte de todos los miembros
de la Alianza Bogotd, territorio inteligente, con el objetivo de darle a la
ciudad las capacidades de analizar los datos para resolver problemdaticas,
en este caso las emisiones de los vehiculos de carga y se puedan dar cuenta
de la problemdtica ambiental y en contra la salud que generan estas
emisiones. Este foro se llevd a cabo en la universidad EAN.

Busca establecer una linea base de las emisiones de los vehiculos de
carga a partir del desarrollo de un dispositivo que, al conectarse al
vehiculo en ruta, captura datos relacionados al funcionamiento de la
conduccidn. Estos datos, al procesarse en una plataforma, resultan
en la estimacion de los gases de efecto invernadero que emite el
vehiculo (Universidad EAN , 2022, pdg. 1).

En bases a la cita anterior y como se informd en el foro varias empresas
en Bogotd decidieron prestar sus vehiculos para que, a partir de su
comportamiento  puedan formar a sus conductores en eco-
conducciéon para que tengan mejores practicas durante la maniobrabilidad
de los vehiculos con el dnimo de que disminuya la generacion de gases de
efecto invernadero. Y gracias a los resultados obtenidos, varias companias
ya estdn implementando mejoras en el comportamiento de su flota

logistica.
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Gestion de transporte de carga: ascenso tecnolégico y mejoras logisticas
para aumentar la eficiencia energética de la cadena de suministro de la
ciudad.

Segun el ministerio de ambiente de Colombia en Bogotd al
implementar esta accion disminuye los gases de efecto invernadero
generados por el suso de los tfransportes de carga y usar vehiculos mucho
mdas eficientes y que usen combustible con menor carbono, también busca
aumentar la eficiencia en el suministro mediante mejoras en la logistica, con
el objetivo de que contribuya de manera significativa con la mejora de la
calidad del dire en Bogotd. Esta gestidon se coordina con la Secretaria
Distrital de Movilidad, la Secretaria Distrital de Ambiente y las empresas de

fransporte de carga.
Mediante el uso de vehiculos mds eficientes y que usen combustibles
con menor carbono intensidad, la implementacion de medios
multimodales, aumento en la eficiencia en el suministro mediante
mejoras logisticas. Estos cambios contribuyen significativamente con
la mejora de la calidad del aire de la ciudad (Ministerio de Ambiente,

2022, pag. 1).

Bases tedricas o fundamentos conceptuales
1. Giro Zero: transporte de carga sin contaminantes
Giro cero es un proyecto liderado por un grupo investigadores y

docentes de la Universidad de los Andes con apoyo internacional del
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programa UK Pact Colombia del reino unido, cuyo objetivo principal es

lograr por medio de una red colaborativa con empresas de fransporte

publicas y privadas, reducir al méximo las emisiones GEI como parte del

compromiso de acciéon por el clima a nivel global.
Queremos fortalecer las capacidades del sector de transporte de
mercancias por carretera y las entidades gubernamentales
interesadas. Estamos intercambiando conocimientos y sentando en
la misma mesa a todos los actores para que se pongan de acuerdo
y evaluemos los elementos que pueden confribuir a reducir las
emisiones del sector. De esta manera, a través del proyecto Giro Zero,
estamos construyendo la hoja de ruta para lograr un transporte limpio
y ambientalmente sostenible (Bocarejo, 2021, pdag. 1).

Autores: Carlos Herndndez y Rafael Bautista (Facultad de Administracion);

Juan Pablo Bocarejo, Orlando Clavijo y Ricardo Morales (Grupo SUR de la

Facultad de Ingenieria).

2. Estrategias y herramientas para la eficiencia energética y la

sostenibilidad del transporte de carga por carretera.

Este documento fue creado en el marco de colaboracion CEPAL,
como parte de la planeacion para aportar al cumplimiento de los objetivos
de desarrollo sostenible. El resultado final de esta investigacion es un boletin
que presenta los retos y casos de éxito empresariales al implementar

estrategias sostenibles de transporte terrestre de carga; de la misma forma
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se aborda como este tema ambiental de interés global, ha sido un trabajo
conjunto entre las diferentes organizaciones internacionales que buscan
frenar los impactos negativos del cambio climdtico, producidos por el mal
uso de los recursos.
Entre las organizaciones mas importantes se encuentran: la Comision
Econdmica para Europa (UNECE), la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE) y el Foro Internacional del Transporte (ITF).
Todas encaminadas a lograr un transporte energéticamente mas eficiente
y sostenible.
El sector del transporte es un gran consumidor de energia,
representando el 19% del consumo mundial de energia final en 2013.
El mismo sector representard el 97% del aumento del consumo de
pefréleo mundial enfre 2013 y 2030. Las consiguientes implicaciones,
en férminos de consumo energético y emisiones de gases de efecto
invernadero de un sector transporte dominado por el petrdleo,
apuntan a que la reduccién del combustible utilizado en este sector
sea (y debe ser) una de las mas altas prioridades para todos los paises
(Villalobos, Bello, & Wilmsmeier, 2016, pag. 1).

Autores: Julio Villalobos, de la Universidad Andrés Bello y Gordon Wilmsmeier,

Oficial de Asuntos Econdmicos de la Division de Recursos Nafurales e

Infraestructura (DRNI) de CEPAL.
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3. Enfoque Huella de Carbono para el Subsector Transporte Terrestre
Automotor de Carga.

Este manual de transporte limpio fue desarrollado por la Gerencia de
Operaciones de Compania de Galletas Noel S.AS, con el apoyo de GAIA
Servicios Ambientales y sus 99 pdginas compilan toda la informacion
necesaria para comprender como estd compuesto este sector, su
participacion como autor principal del cambio climético y una metodologia
bastante retadora para calcular la huella de carbono de una empresa de
fransporte terrestre automotor de carga.

Esta guia sin duda es una estrategia corporativa alineada con el
cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) y un aporte
significativo, para que el gobierno fortalezca las politicas publicas que
apoyan e incentivan la transicidn a un transporte mas limpio y eficiente. Por
ofra parte, sive como base para que las empresas privadas implementen

politicas ambientales mds estrictas y responsables con el medio ambiente.
Hoy en dia, el mayor impacto del transporte lo constituye el uso de
combustibles fosiles y sus emisiones contaminantes asociadas. Esto se
debe a que, por un lado, los combustibles fosiles son recursos
naturales limitados y relativamente costosos, y por ofro, a que su
combustidn genera sustancias contaminantes que se emiten a la
atmosfera. Algunas de estas emisiones son gases que confribuyen al
calentamiento global o cambio climdatico, el cual es causado por los

Gases de Efecto Invernadero (Grupo Empresarial Nutresa, 2013).
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Autores: Gerencia de Operaciones de Compania de Galletas Noel S.AS. y

GAIA Servicios Ambientales.

Bases legales de la investigacion

Se vinculan las leyes para salvaguardar el contenido del documento,
donde la investigacion se protege por las bases legales aplicadas al
transporte terrestre de carga en Colombia. Al ser de naturaleza legal son
una referencia que orientan al buen uso sostenible del transporte terrestre
de carga, estos aspectos son importantes ya que estdn en toda su
capacidad de controlar y regular la situacion de contaminacion ambiental
que se esté presentando. A contindan alguno de los aspectos legales mds
importantes; en la resolucién del primer objetivo se ampliard la informacion
detallando las politicas y normativas pertinentes al trasporte terrestre de
carga en Colombia.

e Ley 1964 de 2019: Como se ha mencionado en el marco tedrico
es necesario empezar a cambiar las flotas de fransporte de
carga, por flotas eléctricas, por lo cual esta ley promueve el uso
de vehiculos eléctricos en Colombia

e Ley 2099 de 2021: Teniendo en cuenta el objetivo general del
proyecto y las estrategias sostenibles que se quieren tomar, se
debe tener en cuenta esta ley como una transicion energética
y estrategia para una mejor dinamizaciéon en el mercado
colombiano, pues esto es un avance econémico y sostenible

para el pais.
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Ley 2169 de 2021: Con el fin de reducir las emisiones de
carbono, la ley 2169 de 2021 promueve el desarrollo bajo en
carbono del pais mediante el establecimiento de metas y
medidas minimas de emisidn buscando neutralidad y resiliencia
climdtica.

Ley 1844 de 2017: Una ley ligada a la investigacion, ya que, a
través de ella, el pais adquiere compromisos a corto, mediano
y largo plazo a nivel internacional frente al cambio climatico.
Documento CONPES 3934 de 2018: Establece una hoja de ruta
para guiar al pais a una transicion hacia un modelo econdmico
mds sostenible, estableciendo ademds acciones encaminadas
a impulsar la movilidad eléctrica y la eficiencia energética.
Resolucion 5304 de 2019: Resolucidon del Programa de
Modernizaciéon el cual da un incentivo adicional si los vehiculos
nuevos son de cero o bajas emisiones (eléctricos, hibridos o gas
natural). Esta resolucion sin duda estimula el cambio a un
modelo ambiental de transporte que deben adoptar todas las
empresas de fransporte en Colombia.

Resolucion 40223 de 2021: En esta resolucion se establecen
condiciones para la implementacion de infraestructura de
carga para vehiculos eléctricos e hibridos enchufables en el

pais.
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CAPITULO I

DISENO METODOLOGICO

La metodologia que se utilizd en la presente investigacion fue de tipo
mixta, ya que en el desarrollo de los objetivos propuestos fue necesario
recopilar, analizar e integrar informacion tanto cuadlitativa como
cuantitativa, donde la primera fue evidenciada con informacién tedrica
recopilada de pdginas investigativas y la segunda fue representada por
cifras y estadisticas de fuentes gubernamentales a través de la recoleccion
de informacién no superior a cinco anos de antigledad en fuentes primarias
y secundarias para consecutivamente organizarlas y realizar un andlisis de la

informacion.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se identificd en el proyecto fue de cardcter
exploratorio, ya que tuvo como propdsito analizar detalladamente la
contaminaciéon ambiental ocasionada por el transporte de carga terrestre
de carga. Para su desarrollo se usaron como base las diferentes fuentes de
informacion antes mencionadas (resoluciones, leyes o documentos),
logrando obtener como resultado una investigacion documental de fipo
mixta que da respuesta a cada uno de los objetivos inicialmente

planteados.
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Poblaciéon

Este proyecto se enfocd en el sector de fransporte de carga terrestre
en Colombia, las caracteristicas y razén por la que se considerd que este es
un mercado objetivo es por el buen recibimiento que puede tener, siendo
este documento una guia o asesoria para que las empresas puedan
replantear su mentalidad sostenible, algo que como o describe uno de |os
objetivos, todas las empresas de cardcter industrial deben contar con un
departamento de gestion ambiental que vele por el cumplimiento de la
normatividad, controle, prevenga y minimice la contaminacion ambiental.

En conclusién, el factor sostenible es bastante importante en cuanto a
transporte de carga se frata, ya que es uno de los motores del comercio en
el pais y es de los mds usados, por eso debe tener una disminucidn de
emisiones contaminantes, estrategias de uso y concientizacidn ambiental

por parte de cada actor presente en la cadena suministros.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la investigacion de este proyecto no se realizd tfrabajo de campo o
encuestas, la informacion se obtuvo de manera digital, se usd informacion
principalmente del Ministerio De Transporte, Ministerio De Energias y el

COMPES (Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social). También como
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base principal se tuvo el Manual De Transporte Limpio del Grupo Nutresa,

proyectos de grado, tesis, enfre ofras pdaginas web.

CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Resultados del objetivo especifico no. 1

En este objetivo se identificd la importancia de las politicas y de la
normatividad en el transporte terrestre de carga, el cémo la aplicacion de
estas regulaciones permite que se prevenga el dano al medio ambiente
generado porlos camionesy como planea el gobierno en un futuro disminuir

el impacto ambiental mediante proyectos.

Politicas ambientales para el sector Transporte

Segun estadisticas del Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas (Dane), el crecimiento econdmico de Colombia se vio
impulsado por las politicas de recuperacion econdmica registrando un
incremento del 13.2% al tercer trimestre de 2021, de esta cifra se encuentra
que la subrama de fransporte y almacenamiento para el Ultimo trimestre
2021 se incrementa en 32.1% ano corrido y contribuyd en un 4.62% en la

produccion total nacional del trimestre PIB. (Mintransporte, 2021, pdg. 1)
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Transporte Carretero Sostenible de Carga

El transporte Carretero sostenible de carga, estd orientado a acelerar
la renovacion de la flota de vehiculos de carga, la implementacion de
herramientas de gestion de la demanda y el desarrollo de programas de
conduccién eficiente con el fin de mejorar la competitividad econdmica y
el desempeno ambiental del transporte de carga se encuentra

fundamentada en la articulacion de cuatro politicas:
Politica para la modernizaciéon del transporte automotor de carga
(CONPES 3759) que cuenta con un presupuesto autbnomo de 1.1
billones de pesos para otorgar incentivos a los propietarios de
vehiculos de carga cuya edad sea superior a los 20 anos que opten
por la chatarrizacion de su vehiculo (Consejo Nacional de Politica

Econdmica y Social - COMPES, 2013, pag. 32).

Servicio

Estdndares para la prestacion del servicio

Se desarrollé una norma técnica de administracion integral de flota de transporte
terrestre automotor como requisito para la formalizacion de las empresas.

e Modificacion de los limites indemnizatorios de la responsabilidad del
tfransportador basados en el peso y/o volumen de la carga, y no en su
valor.

e La modificacion de la regulacion del seguro de transporte

e La profesionalizacion del conductor a partir de la certificaciéon de

competencias laborales (Consejo Nacional de Politica Econdmica
y Social - COMPES, 2013, pag. 22).
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En Colombia, el costo de los fletes para el transporte terrestre de carga
depende de muchos factores, pero uno de los mds importantes tiene que
ver con el estado del vehiculo. Un camidn que lleve en funcionamiento mdas
de 20 anos se convierte en un gasto operativo recurrente dificil de mantener
para las transportadoras. La inversion constante en reparaciones, ademads
del aumento en el consumo de combustible que con el fiempo representa
un porcentaje considerable de contaminacion, se traduce en un flete mas
costoso para los generadores de carga y por ende un obstdculo econdmico

para el desarrollo econdmico de las empresas.

Politica Nacional Logistica

Descrita en el documento Conpes codigo 3547 aprobado en ano 2008, define
el Sistema de Registro Nacional Despachos de Carga por Carretera (RNDC),
donde se registran operaciones de carga de las empresas de transporte
durante la movilizacién de mercancias. Define como politica nacional la
promociéon de un sistema de plataformas logisticas que articule y aglomere la
oferta de infraestructura y servicios, con el objetivo de generar proyectos de
impacto para el comercio exterior (Conpes, 2008, pag. 44).

Conlaimplementacion del RNDC por el ministerio de transporte, se les
ha facilitado a las empresas involucradas, el acceso a informacion real y
actualizada de sus operaciones. De esta manera, el ministerio puede
controlar la logistica de carga por carretera y crear estrategias que ayuden

a mejorar la eficiencia en el servicio.
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Politica Nacional de Transporte Publico Automotor de Carga
Descrita en el documento Conpes codigo3489, aprobado en el ano
2007, donde se incluye la capacitacion a 300 conductores en principios de
eco-driving. (Conduccidn ecolbgical).
Con el documento CONPES 3489, se busca que el Ministerio de Transporte en
coordinacién con el Ministerio de Comercio Industria y Turismo y el
Departamento Nacional de Planeacién, con el apoyo del SENA vy la
participaciéon del sector privado, desarrollen un programa de capacitacién,
cuyo objetivo fundamental sea identificar entre los integrantes de la cadena
su aporte efectivo ala competitividad del pais a través de mejores prdacticas
logisticas y de transporte, con miras a que las operaciones se readlicen de

manera segura y eficiente (Conpes, 2007, pdg. 12).

Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC)

La ECDBC (Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono) es un
programa de planeaciéon del desarrollo a corto, mediano y largo plazo, que
busca desligar el crecimiento de GEl (Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero), del crecimiento econémico nacional. El objetivo que persigue
la ECDBC (Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono) es
implementar planes, proyectos y politicas que eviten el incremento de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl), generadas por las

actividades econdmicas del Pais a medida que crecen los sectores de
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actividad, contribuyendo a un desarrollo social y econdmico Nacional que

sea sustentable con una emisiones generadas cada vez menores

(Minambiente, 2022, pdg. 3).

El fransporte de carga por carretera es un actor principal en la
generacion de GEl (Gases de Efecto Invernadero), y la Estrategia
Colombiana Baja en Carbono, busca confrolar el aumento de la
contaminacién en sectores de rdpido crecimiento como el transporte,
donde se evidencia un impacto significativo en los indices de
contaminacién nacional, mayormente presente en las ciudades principales

del pais y por ende las mds pobladas.

Planes de Accidn Sectorial de Mitigacion (PAS)

Los Planes de Accion Sectorial de Mitigacion para el Cambio Climatico (PAS)
son un conjunto de acciones, programas y politicas, que permitiradn reducir las
emisiones de gases efecto invernadero GEl (Gases de Efecto Invernadero),
frente a una linea base de emisiones proyectadas en el corto, mediano y
largo plazo. Representan, por lo tanto, una oportunidad para que las
acciones de mitigaciéon identificadas en cada sector contribuyan a lograr los
objetivos de desarrollo de este, generando adicionalmente co-beneficios
economicos, sociales y ambientales (MIinCIT, 2014, pag. 7).

Con el paso de los anos, los avances de las nuevas tecnologias le han

ayudado a las empresas de transporte, a implementar estrategias para

mitigar el dano ambiental, como lo es el Plan de Accién Sectorial (PAS), en
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donde se incluyen alternativas de solucion para que la logistica de
distribucion pueda llegar a ser igual de eficiente, si se opta por aplicar otros
medios para transportar la carga hasta su destino final, tal es el caso de los
medios masivos de transporte como el férreo y que por sus caracteristicas
pueden aportar beneficios a la cadena de suministro en temas ambientales
y econdmicos.

Tabla 1

Estructura del Plan de Accion Sectorial (PAS) para el sector del transporte

Grupos de
i Programas Acciones
Politicas
Complemento e Promocién de modos e Fomento del
alternativos como transporte de
Politica complemento/alternativa carga en
al transporte carretero modo férreo y
Nacional fluvial
Logistica de
e Programa de e Desintegracion
Transporte  de Desintegracion de vehiculos
Vehicular de Carga de carga
Carga mayor a 20
anos

Fuente: Elaboracion propia con informacion tomada del Ministerio de
Transporte. 2022
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Las normas ambientales son ese instrumento juridico que regulan o

sancionan el incumplimiento de las disposiciones aplicables, en este caso

dirigidas al transporte sostenible. El propdsito de la siguiente tabla es

identificar las normas que regulan el fransporte limpio en Colombia y bajo

esta normatividad resaltar la necesidad de asegurar que los vehiculos de

transporte de carga terrestre operen dentro del marco legal vigente para

tener un mejor impacto ambiental.

Tabla 2

Normativa Ambiental Que Aplica Al Transporte Terrestre De Carga

NORMA

EXIGENCIA

EMISOR

Decreto 948

de 1995

Se prohiben las emisiones
visibles de contaminantes en
vehiculos activados por Diesel o
ACPM (Aceite combustible para
motores), que presenten una
opacidad superior a la
establecida en las normas de

emision.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial,

y Ministerio de Transporte




Decretfo 948

de 1995

Articulo 41

Los vehiculos de transporte
Cuya carga o sus residuos puedan
arrojar al aire, en lugares publicos
O en vias, polvo, gases, particulas
o sustancias volatiles de cualquier
naturaleza, deberdn tener
dispositivos protectores, carpas o
coberturas, hechos de material
resistente, correctamente
asegurado al contenedor o
carroceria, de modo que se evite
al mdximo posible la salida de

dichas sustancias al aire.
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Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial.

Resolucidn

909/96

Cumplir con los niveles
permitidos de emisidbn de
contaminantes procedentes de
fuentes moviles terrestres a

gasolina o Diesel.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y

Ministerio de Transporte

NORMA

EXIGENCIA

EMISOR




Se prohibe la operacion de
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Resolucion Departamento Técnico
vehiculos de motor que excedan
1170 de 1997 Administrativo del Medio
los niveles mdaximos permisibles de
Articulo 404 Ambiente, DAMA
presidn de sonido
NORMA EXIGENCIA EMISOR
Incentivar el abastecimiento
de gas combustible en el pais y
Ley 2128 de | ampliar su utilizacion, con el fin de Gobierno Nacional de
2021 generar impactos positivos en el Colombia
medio ambiente, en la calidad
de vida y la salud de la poblacién
Decreta la proteccion de los
derechos al medio ambiente
sano y a la salud, estableciendo
Ley 1972 de
medidas  destinadas a la Ministerio de justicia
2019

reduccion de emisiones

contaminantes de fuentes

moviles

Fuente: Elaboracion propia con base informativa del Manual transporte

limpio febrero. 2013
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Segun los Estudios del Cambio Climatico en América Latina, publicado
por la Comision Econédmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), en
2016 el sector del transporte fue uno de los responsables del 36% de las
transmisiones de gases de efecto invernadero en América latina y el caribe.
Por lo cual se puede decir que el sector de tfransporte de carga debe
transformarse para reducir estas emisiones y las politicas anteriormente
mencionadas tendrdn que acelerar el cambio para tener una movilidad
con menos incremento de emisiones y mds resistente.

Esto implica tener mejor tecnologia y ayudar a las empresas de
transporte a tener mejores flotas o nuevos modelos de negocio y para esto
necesitarion ayuda del gobierno nacional, por lo cual el Ministerio de
Transporte viene desarrollando estrategias como La Ley de Movilidad
Eléctrica (Ley 1964 de 2019) y el Programa de Modernizaciéon del Parque
Automotor de Carga, para promover la sostenibilidad y la superacion al
cambio climdtico.

Para concluir el objetivo se puede decir que, su finalidad fue conocer
algunas de las principales medidas politicas y normativas de adaptacion y
mitigacion del cambio climdtico. Se evidencidé que existen varias politicas
gue se concentran en algunos sectores, por ejemplo, en la logistica, en el
parque automotor y en la mitigacion sectorial de GEI (Gases de efecto
invernadero). Esto permitid identificar que si hay policitas publicas y

normativa en Colombia que permite enfrentar los danos ambientales que
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genera el fransporte terrestre de carga y demostré también como estas
policitas incluyen alternativas de solucidon para que el transporte pueda ser

mas eficiente y limpio.

Resultados del objetivo especifico no. 2

Se expuso informacién importante acerca del transporte terrestre de
carga en Colombia, mediante cifras y grdficas, se destacd su crecimiento y
participacion en la economia del pais. También se identificaron cudles son
los impactos que genera la contaminacion del transporte de mercancia en
la atmosfera, el contenido de sus emisiones y las certificaciones o guias que
usan las organizaciones en Colombia para combatir estos impactos

ambientales.

Transporte Terrestre Automotor de Carga en Colombia

De acuerdo con el DANE, para el 2021, el Producto Interno Bruto (PIB)
de Colombia crecid 10,7%. Especificamente, el fransporte crecid 17,4% (con
una confribucion de 0,8 puntos al crecimiento del PIB), siendo uno de los
subsectores que mds ha contribuido al crecimiento y la aceleracion

econdmica en el periodo analizado.
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Figura 2

Participacion Anual Del PIB Por Ramas De Actividad Econdmica

20 17.80
%2 15.10
14 11.50
12 8.40
10 7.40 660
8 5.30 4.70
6 3.50 50 00
. 70 2.80
2
0
2 AT e T AT QT AT e o AT
< \&% S\Q} & 4 & & ‘Q,@% & 0’2}6 -@0 2"
AR\ A\ S Y R O T DA S\
& & & & & & &S PPN
RPN N > K SRS o .0 >
x\‘r@ S A bef’ bef’\ G;Q( & &
N > o < S
oé\go -@o“ \S\,b‘a {\\‘;é .4\& -4\6@ \e},bb ({\\(\\") ‘A\&
3 S Q <3
e % \(\b\) 0@\ NO (@ VS}\ Vb (@

Fuente: Elaboracion propia con base informativa del departamento

Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2022).

En la grdfica anterior se pudo observar cémo el sector transporte,
representa un porcentaje de participacion significativo en el producto
interno bruto, constituyéndolo asi, como una parte esencial para el
desarrollo econdmico del pais.

Sin embargo, en el subsector de fransporte y almacenamiento, la
participacion del fransporte de carga por carretera también representa una

cifra importante para el primer trimestre del 2022.
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Figura 3

Participacion del subsector Transporte y Aimacenamiento en el PIB 2022

0,206 g,024

0,648

@ Transporte terrestre y transporte por tuberias

[ Transporte acuatico

[ Transporte aéreo

[J Almacenamiento y actividades complementarias al transporte

[ Actividades de correo y de servicios de mensajeria

Fuente: Aporte del Sector Transporte en la Reactivacién Econdmica.

2022

Consumo de combustibles sector transporte

A nivel nacional en el ano 2021, se consumid de gasolina motor, un total de 146.587
barriles diarios, representando una variacion de 31 % respecto al consumo del ano
2020. El sector del transporte representa el 99 % del consumo de gasolina motor a
nivel nacional; este porcentaje se ha preservado desde el ano 2011. A nivel
regional, en 2021, el mayor gasto de gasolina motor se presenta en Antioquia, con
20.651 barriles diarios, en donde el sector fransporte representa 98,9 %. Le sigue
Bogotd, con los 20.505 barriles diarios, y el sector transporte aporta 98.6 % del

consumo.(Minfransporte, 2021, pag. 1).
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Figura 4

Consumo De Combustibles En El Sector Transporte (Miles De Barriles Diarios)

Afio Gasolina Motor Diesel (ACPM) AVIGAS  GNV*
Total Transporte Total Transporte

2017 118.916 117.804 132.632 97.920 223 57

2018 123.432 122.246 136.302 101.512 206 53

2019 130.523 129.696 139.926 105.615 213 51

2020 111.821 110.821 117.001 93.305 165 42

2021 146.587 145.211 143.001 111.020 201 44

Fuente: Elaboracion propia con informacion tomada del Ministerio de

Transporte. 2021

En la grdafica anterior, se evidencidé como en los Ultimos 5 anos el uso de
combustible en el sector transporte ha ocupado mds de un 90% del
consumo total, para todas las ramas de actividad econdmica involucradas.
De la misma forma, se observa como en el ano 2020 las cifras decayeron
gradualmente para todos los casos, debido a la emergencia sanitaria
ocasionada por el covid-19, en donde el sector transporte como eslabdn
esencial de la cadena de suministro fue uno de los mdas afectados.

El consumo de combustible depende de factores como: tipologia y
condicion operativa del vehiculo, infraestructura vial y la eficiencia de la

conduccion.
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Figura 5
Rendimiento Promedio De Los Tractocamiones En Colombia
km/gal6n o .
Km/m3 kj/km Fuente
Diesel 8 17.478 Promedio ciudades
Nacional Gasolina 6 20.515 Promedio ciudades
Gas natural 2 24.823  Promedio ciudades

Fuente: Elaboracion propia con informacion tomada la Unidad de

Planeacion Minero-Energética. 2019

Otro factor importante que incide en la operacion logistica del
transporte de carga por carretera y en la emision de gases a la atmosfera
es el tipo de vehiculo; la mayor cantidad de vehiculos de carga son los tipos
C2 vy C3, de la categoria turbo y sencillo, los cuales corresponden a casi el

80% de los vehiculos de carga en el pais.

Figura é
Vehiculos Automotores De Carga Registrados Anualmente

Clase de vehiculo

Ao

Camioén Tractocamion Total
2017 5.546 129 5.675
2018 5.516 404 5.920
2019 6.879 1.518 8.397
2020 7.530 2.095 9.625
2021 10.752 3.193 13.945

Fuente: Elaboracion propia con informacion tomada Ministerio de

Transporte. 2021
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La grdfica anterior senala las cifras histéricas y un incremento
exponencial para los Ultimos 5 anos de los vehiculos automotores de carga
registrados anualmente. En general, 2021 fue el ano con mdads registros
activos para esta tipologia de vehiculos.

Haciendo un andlisis de lo expuesto hasta el momento, se concluyd con
las cifras presentadas, que el transporte carretero ha crecido
significativamente en los Ultimos anos. Sin embargo, con el desarrollo de
este sector también aumentan negativamente otros factores relacionados
con el cambio climdtico, pues la quema de combustibles fosiles es una de
las fuentes principales y directas de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl).

Alguno de los impactos que genera el transporte terrestre de carga en
Colombia son: la contaminacion atmosférica, la congestion y el consumo
energético, pero el mayor impacto lo genera el empleo de combustibles
fosiles y sus emisiones contfaminantes (CO2), debido a que los combustibles
fosiles son recursos naturales limitados y a que su combustidon produce
sustancias daninas que se emiten a la atmosfera, contribuyendo al cambio
climdtico, segun lo indica el Grupo Nutfresa en su Manual Transporte Limpio.

Un estudio del Panel Intergubernamental de Cambio Climdatico (IPCC
por sus siglas en inglés) indica que en 20 anos las emisiones de Colombia
aumentaron un 15% es decir 35 millones de toneladas de CO2 equivalentes,

el sector tfransporte en Colombia aumento sus emisiones un 53% en 20 anos
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y segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) entre los sectores que mds generaron estas emisiones estan los

siguientes:

Figura 7
Sectores Que Mds Generan Emisiones De Gases De Efecto Invernadero
(GEl) En Colombia
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30% 26%
25%
20%

15%

11% 11% 10%
10%
5%
0%
Sector forestal Sector Transporte Industrias Minas y
agropecuario manufacturera energia

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del IDEAM (Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales). 2017
Los vehiculos de transporte de carga terrestre también producen
material particulado y carbén negro debido al ACPM usado por los
camiones, el desgaste de los neumdticos y el desgaste de la
superficie porla cual circulan. Estas particulas también se generan por
la temperatura alta que se puede desarrollar durante el contacto
entre los vehiculos y la superficie, lo que al final conlleva a problemas

de salud y ambientales. (Giraldo, 2021, pag. 24)
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Las emisiones de los vehiculos se dan durante su combustion por lo que “Los
vehiculos al circular por carretera producen gran cantidad de emisiones, las cuales
se pueden categorizar en 4 grandes grupos: 1) emisiones evaporativas; 2) emisiones
de escape; 3) neumdticos — frenos; y 4) desgaste del pavimento” (Giraldo, 2021,
pdag. 22).

Lo que quiere decir que, al momento de poner combustible en los
vehiculos, se generan emisiones evaporativas y en el movimiento del
vehiculo también se presentan el resto de las emisiones mencionadas,
emisiones de escape y emisiones producidas por el desgaste de neumdaticos
y de los frenos.

Por lo anterior las principales emisiones producidas por la combustion,
segun (European Enviroment Agency, 2018, pdg. 1) son el oxido nitroso
(N20), didxido de carbono (CO2), hidrocarburos totales (THC), mondxido de
carbono (CO) y material particulado (PM). Todas estas muestras
contaminantes mencionadas, generan los impactos ambientales mds
importantes del transporte y que estdn relacionados con el cambio
climatico; el ruido, la calidad del agua, la calidad del aire, biodiversidad y
calidad del suelo.

Segun Susana Guerrero en su documentd Andilisis de la imagen de la
gestion ambiental en la empresa de ftransporte terrestre, cada factor
relacionado con el transporte terrestre de carga provoca algun fipo de
contaminaciéon en el ambiente, como la generacion de ruido llamada

contaminacion acustica localizada, el desecho de llantas y chatarra forman
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la contaminacion del suelo y ademds los aceites o demds compuestos
liguidos que utilizan los vehiculos muchas veces terminan generando Ias
aguas residuales y contaminacion subterrdnea.

Se debe hacer énfasis en que otra de las causas fundamentales de las
altas emisiones que producen los vehiculos es la edad de este y la
tecnologia que utiliza, por ejemplo, los vehiculos modernos cuentan con
tecnologias de motores con procesos de combustidon mds limpia y eficiente,
mientras que los vehiculos antiguos ya cuentan con deterioro y circulan
menos que los vehiculos modernos, por lo cual las empresas de fransporte
deben actualizar sus flotas de transporte a unas que generen menos
contaminacién, reduzca costos de mantenimiento y tenga mejor
circulaciéon por las calles.

Teniendo cuenta todos estos impactos, las organizaciones son
conscientes cada dia de la importancia con el cuidado del medio
ambiente, por lo cual hay certificaciones, guias o enfidades para la gestion
ambiental en Colombia, las siguientes son algunas de ellas:

e SO 14001: Sistemas de Gestion Ambiental (SGA), es una de las
certificaciones mds usadas y permite a las empresas
demuestren el compromiso con el medio ambiente.

e Profocolo de Kyoto: Este protocolo tiene unas metas de
reducciones de gases de efecto invernadero para paises
industrializados, que son los principales responsables de los
elevados niveles de las emisiones. Colombia hace parte de este

protocolo desde el 30 de noviembre de 2001.
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e Rainforest Alliance: Es una organizacion internacional sin dnimo
de lucro que busca construir alianzas para proteger los bosques,
biodiversidad y tomar acciones sobre el clima. Cuenta con
politicas de transporte y desarrollo para mejorar el transporte
sostenible y tiene oficinas en Colombia.

e Sello Ambiental Colombiano (SAC): Es un distintivo y su objetivo
es fortalecer la produccidn de bienes ambientalmente

sostenibles e incrementar la oferta de servicios ecoldgicos.

Con base alo que menciona Susana Guerrero en su tesis; en Colombia,
segun el decreto 1299 de 2008, todas las empresas de cardcter industrial
deben contar con un departamento de gestion ambiental que vele por el
cumplimiento de la normatividad, controle, prevenga y minimice la
contaminacién ambiental. A lo que se refiere es que las empresas deben
tener un enfoque ambiental y contaminar lo menos posible, por ejemplo, en
el caso de fransporte terrestre de carga, este enfoque se implementaria con
flotas nuevas, con el uso de combustibles orgdnicos, nuevas tecnologias y
entre otros factores que aporten a que el fransporte de carga sea sostenible.

Para finalizar hay que resaltar que en la actualidad el transporte de
mercancias por medio de camiones es una de las actividades mds comunes
en los procesos de la cadena logistica, el uso de este modo de transporte
trae muchos beneficios, sin embargo, a éste también aplican algunas cosas
negativas como las emisiones, las cuales traen danos al medio ambiente y

la salud humana, razdn por el cual se ha buscado la reduccion en la emision
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de estos contaminantes. Con este objetivo se pretendia analizar Ias
emisiones producidas por los camiones usados para el transporte de carga,
y dentro del desarrollo se identificd la importancia de tener una flota de
camiones actualizada, mejores carreteras y tecnologia para que los
camiones sean oOptimos y reduzca la cantidad de emisiones de ciertos
contaminantes que se generan durante el transporte por diferentes rutas de

Colombia.

Resultados del objetivo especifico no. 3

Se identificaron las principales estrategias ya existentes del sector
transporte para ayudar a mitigar la contaminacién y a la vez tdcticas que
puedan ser adoptadas por las companias a fin de que puedan renovar sus
procesos internos de manera sostenible. De igual, manera se expusieron
algunas propuestas estratégicas generadas por el gobierno local e

internacional para hacer frente a esta situacidon ambiental.

Estrategias corporativas para el transporte terrestre de carga

La transicidn a un transporte limpio y eficiente no solo requiere de una
gran inversion para renovar el parque automotor, sino que también de
acciones encaminadas a mejorar la eficiencia energética y la logistica
necesaria para llevar a cabo las operaciones. Las estrategias corporativas

del sector fransporte, no solo aportan valor a la logistica de distribucion en
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temas ambientales, sino que también permiten a las empresas reducir costos
para mantenerse activas y ser mdas competitivas en el mercado.

A nivel técnico y operativo, se identificaron diferentes estrategias
propuestas por companias como Nutresa, que pueden ser fdciimente
adaptadas a los procesos internos para alcanzar las metas trazadas con
relacion a la reduccion de GEl (Gases de efecto invernadero) vy
contaminacién atmosférica. Se mencionan en la tabla N.6 las mds

relevantes:

Tabla 3
Estrategias Corporativas Del Sector Transporte Para Reducir El Impacto

Ambiental

OPERACION LOGISTICA

Estrategia Acciones

e Estudiar y conocer la capacidad por
cada tipologia de vehiculo, para
optimizar el espacio utilizado en cada
despacho.

e Fomentar el uso de tecnologias satelitales
como GPS integrado, para reducir
desplazamientos y evitar congestiones.

e Implementar la modalidad de round frip
en cada operacion para evitar 1os viajes
vacios de los vehiculos.

e Consolidar cargas que no ocupen la
capacidad completa de un vehiculo
para evitar viajes innecesarios.
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Planeacioén eficiente de

las rutas de distribucion

de mercancias.

CONDUCCION EFICIENTE

Capacitacion activa del
personal para mantener
una conducciéon

eficiente.

Arrancar el motor sin pisar el acelerador.
Es recomendable esperar unos segundos
antes de comenzar la marcha, sobre todo
en motores que funcionan con diésel.
Evitar frenazos, aceleraciones y pasos de
cambios innecesarios.  Anficipar  los
cambios de marcha con el fin de
suavizarlos.

Emplear el primer cambio solo para el
inicio de la marcha puesto que en este
cambio se genera el mayor consumo de
combustible.

Apagar si su parada es de mds de un
minuto, pues esta prdctica puede llegar
reducir el consumo de combustible de
manera significativa, un 0,5 a 0,7 litros por
hora.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Programaciéon y confrol
de mantenimientos
preventivos a los
vehiculos automotores

de carga.

Examinar el estado de los neumdticos
garantizando que estén correctamente

inflados y calibrados para ahorrar
combustible y alargar su vida Ufil.
Revisar periddicamente los diferentfes

filtros del vehiculo tiene un impacto en el
funcionamiento del vehiculo y en el
consumo de combustible.

Comprar aceites lubricantes de calidad
favorece el funcionamiento del vehiculo y
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su rendimiento, logrdndose un menor
gasto de combustible.

MANEJO DE RESIDUOS

e Depositar los neumdticos en lugares o
talleres autorizados donde se puedan

Manejo adecuado y reciclar, pues esta prdctica permite
ahorro de energia y materia prima.
tratamiento de residuos e Usar neumdaticos reencauchados, ya que
en este proceso se aprovecha el armazdn
sélidos para de la llanta por lo menos dos veces y se
reduce la contaminaciéon a causa de la
aprovechamiento de fabricaciéon de llantas nuevas.
¢ Instalar sistemas de tratamiento de aguas
recursos. residuales en los patios de lavados, estos

atrapan gran cantidad de contaminantes
haciendo que el vertimiento tenga menor
impacto.

e Evitar el vertido del aceite usado, el cual
contamina las fuentes de agua,
dificultando su tfratamiento. El aceite

Fuente: Elaboracion propia con informacion tomada del Manual de

Transporte Limpio Nutresa. 2013

Retos y desafios de transicion a un transporte limpio y eficiente

El camino a una transicion de baja o cero emisiones no ha sido nada
facil para las empresas de tfransporte de carga, que con el paso de los anos
se han encontrado en una posicidon bastante retadora frente a las
estrategias para mitigar el impacto del cambio climdatico y su vez asumir la

responsabilidad que trae consigo, ser el actor principal de contaminacion
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producida por la guema de combustibles fésiles. *La participacion del sector
transporte en el consumo de energia final del pais es la mdas alta segun el
Balance Energético Colombiano (beco), en el 2018 representd el 40,06% de
la energia final” (Minambiente, 2019, pdag. 28).

Por ofra parte, segun datos del Ministerio de Transporte se estima que
el sector transporte con el crecimiento de la economia, aumente su parque
automotor de forma acelerada para los proximos 10 anos, lo que supondrd
mayores esfuerzos para regular y confrolar las metas trazadas por las
companias, que cada vez estdn siendo mds vigiladas por organizaciones
tanto nacionales como internacionales que ponen la lupa en el
cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible. En la busqueda de
este cumplimiento, las companias han identificado multiples retos asociados
a la implementacion de estrategias sostenibles en su cadena de valor. Por

consiguiente, se mencionardn las mas relevantes a continuacion:

Renovacion de la flota

Segun el Ministerio de Transporte, la vida Ufil de un vehiculo de
transporte de carga puede llegar a ser hasta de 35 anos, fiempo que parece
exagerado cuando lo comparamos con el de ofros paises, en donde la
edad promedio no supera los 15 anos. Un vehiculo nuevo reduce el costo
del flete de cara a los generadores de carga, al ser mds eficiente en

consumo de combustible, generando menos emisiones contaminantes y
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hasta reduciendo los accidentes de frdnsito por contar con tecnologia
integrada mas inteligente.

Larenovacion de la flota, puede decirse que es el reto mds grande que
tienen las empresas de transporte de carga actualmente, en especial la mds
pequenas; porque requiere de una gran inversion de capital, que no todas
estdn en la capacidad de sostener, sin embargo, segun la Estrategia
Nacional de Transporte Sostenible emitida por el gobierno de Colombia “En
cuanto a gas natural, el Decreto 2051 establecid un arancel permanente
del 5 % para esta tipologia de vehiculos, mientras que el Decreto 1116 de
2017 definid un contingente variable en el tiempo para vehiculos hibridos
con arancel del 5 % hasta 2027". (Gobierno de Colombia, 2022, pdg. 40).
Estos incentivos aplicados por el gobierno nacional ofrecen un dlivio
econdmico para las companias de transporte, en el que podrdn adquirir

vehiculos a gas o hibridos, con beneficios fributarios y arancelarios.

Optimizaciéon de la cadena logistica

Si bien es cierto que la plaza actualmente es muy inestable y que el
volumen de carga movilizada del interior del pais hacia los puertos para
exportacion nunca ha sido mayor a la movilizada hacia el interior del pais
por importacion, las empresas transportadoras, deben potenciar sus
procesos logisticos para reducir al mdximo los costos y aumentar la

eficiencia energética.
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Estrategias como la consolidacion de carga en los vehiculos y la
devolucion de contenedores vacios a puertos con carga en compensacion,
son propuestas de valor sostenibles que impactan positivamente en la
cadena logistica del transporte de carga, sin embargo, al no poder ser
aplicadas de forma periddica por multiples factores que intervienen en su
ejecucion, suponen un reto a la fransicion de un transporte mas limpio y

eficiente.

Implementacién de tecnologia integral

Las nuevas tecnologias, permiten a las empresas de transporte tener
una vision mds clara del dano que le estdn ocasionando sus operaciones al
medio ambiente y a su vez la oportunidad de medirlas y controlarlas a través
de herramientas inteligentes que se adaptan facimente a los sistemas de

informacion manejados por las transportadoras.

Estas herramientas tecnoldgicas, ofrecen alternativas de solucion a
problemas como la medicion del consumo de combustible en malas
practicas de conduccidn, optimizacion en la planeacion de rutas para
lograr un mayor rendimiento en los traslados y a su vez, evitar el consumo
innecesario de combustible y hasta prevenciéon de accidentes al contar con

monitoreo en fiempo real de Ias condiciones del vehiculo.
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Propuestas de la alcaldia y otros paises

Alcaldia mayor de Bogota

La alcaldia de Bogotd tiene un plan de accidon climdtico, el cual tiene
metas de reducciéon del 50% en la emision de gases de efecto invernadero
de Bogotd para 2030 y lograr el carbono neutralidad en 2050 (conseguir
emisiones de didxido de carbono iguales a cero, equilibrando la cantidad
de didxido de carbono liberado a la atmdsfera). Para alcanzar estas metas
se requiere promover un desarrollo orientado al fransporte sostenible, la
mejora de tecnologias y combustibles utilizados y realizar una gestion del
fransporte de carga.

Esto lo han implementado mediante la fomentacién de movilidad
eléctrica en Bogotd, (por ejemplo, las flotas de Transmilenio) y en todo el
territorio nacional. La alcaldia con su esfuerzo e inversion para mejorar la
calidad de aire de la ciudad y para hacer frente este desafio cuenta con
un programa de control de emisiones atmosféricas, es llamado “Plan
decenal de descontaminacion del aire para Bogotd” en el tema de
transporte terrestre de carga, la alcaldia ha desarrollado una medida la cual
consiste en instalar catalizadores oxidativos en los vehiculos de transporte de
carga que transiten en Bogotd. La medida se designa Uso de sistemas de

confrol de emisiones en vehiculos de fransporte de carga y este
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requerimiento aplicaria también para nuevos vehiculos que entren al
parque automotor.

“El costo total del plan de descontaminacion se estimé en 1.7 billones
de pesos e incluye la implementaciéon de los proyectos minimos necesarios
para lograr las metas del plan.” (Alcaldia Mayor De Bogota, 2020, pag. 17).
Teniendo en cuenta la cita y la informacién anterior, para cumplir la meta
de calidad de aire es necesario tener un aproximado de los costos que se
van a implementar para el proyecto y de esta manera ayudar a que se
potencie al mdéximo la reduccion de emisiones.

Como lo indica la alcaldia de Bogotd en su Plan Decenal, también se
ha enfocado en la mejora de la calidad del Diesel, por lo cual plantea la
implementacién de sistemas de control de emisiones en todos los camiones
diésel de la flota de carga de Bogotd y disenaron 5 modos de

implementacion:

1. Instalar catalizadores oxidativos para diésel en todos los
camiones de Bogotd

2. Ubicar filtros de particulas en todos los camiones
Poner filtros parciales de particulas (FTF) en todos los camiones

4. Situar un sistema compuesto por un catalizador de reduccion
selectiva y un catalizador oxidativo para diésel en todos los

camiones de Bogota.
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5. Establecer un sistema compuesto por un catalizador de
disminucion selectiva y un filiro de particulas en todos los
camiones de Bogotd

Estos modos son implementados con el fin de que todos los camiones
cuenften con un método de control de emision que asegure disminuciones
en los factores de emision. Segun la alcaldia de Bogotd para los cinco
modos se plantea un tiempo de implementacidén de 5 anos desde el 2020,
una vez cumplido este término, se habria logrado un cubrimiento total en la

flota de los camiones y la medida continuaria siendo aplicada en el futuro.

Metodologia IVE

Con el objetivo de realizar un cambio en el cdlculo de la huella de
carbono para el sector del transporte es necesario definir una estrategia o
metodologia, a nivel internacional, existe un modelo llamado International
Vehicle Emission Model (IVE), se desarrolld en Estados Unidos por la
universidad de California, este modelo sirve para el cdlculo de las emisiones
de compuestos orgdnicos, Oxidos nitrosos, monodxido de carbono, oxido de
azufre, material particulado y gases de efecto invernadero que provienen
de fuentes moviles y ha sido desarrollado especialmente para ser utilizado
en paises en vias de desarrollo.

Segun el Manual de Transporte Limpio del Grupo Nutresa, el modelo
permite realizar estimativos de emisiones a nivel de proyectos a escala

regional y nacional, incluyendo para este Ultimo un mddulo para gases
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causantes del efecto invernadero. La implementacion de este método ha
sido buena ya que cuenta con una base de datos muy amplia de
tecnologias vehiculares, que cubre mas de 300 categorias de vehiculos,
distribuidas por edad, tamano del motor, tecnologia de control de emisiones

y de alimentacién de combustible.

Programa Giro limpio - Un impulso al transporte de carga limpio y eficiente
en Chile

Este es un programa y una estrategia de transporte de carga eficiente
impulsado por el Ministerio de Energia de Chile y la agencia de sostenibilidad
energética. Lo que quieren lograr con este programa es que el fransporte
de carga y la cadena de suministros en Chile sean mds eficientes
reduciendo el consumo de combustible y su costo; el resultado de esto es la
reduccion de emisiones de efecto invernadero y el aumento de la
competitividad. Chile considera este programa como una iniciativa muy
importante para avanzar en las metas de sostenibilidad y carbono
neutralidad al 2050, meta que se han propuesto como pais. Actualmente
Giro Limpio cuenta con 30 companias generadores de carga, 170 empresas
transportistas y mds de 13 mil camiones, esto segin informacion del

programa Giro Limpio.
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Uruguay

Como lo menciona la estrategia de Transporte Limpio para Uruguay,
este pais cuenta con un parque automotor viejo tanto en transporte de
carga como en las flotas de transporte puUblico. Este parque genera altas
emisiones de particulas y carbono negro, también ineficiencia en el uso del
combustible, por lo cual su propuesta a desarrollar es la modificaciéon de la
norma (Volumen V Trdnsito y Transporte) que tienen vigente para camiones
e incorporar la normar Euro 5 para vehiculos de uso diésel/gasolina (Es una
norma que obliga a los vehiculos a instalar filtros de particulas y en los
vehiculos a gasolina se instala una inyeccion electronica directa) esta
norma se aplica con el fin de que los camidon es pueden tener mejor
tecnologia vehicular, también aplica para vehiculos pesados y con mucho
tiempo de antigledad.

Alguna de estas estrategias extranjeras se podria implementar en
Colombia a fin de propulsar el transporte sostenible de carga, hay que tener
en cuenta que estas estrategias o métodos tiene como foco la tecnologia
en el transporte, lo cual es muy bueno porque ayuda a sistematizar y a
innovar la flota automotora del pais, generando mejores resultados tanto
para Colombia como pais en desarrollo como para la reduccidon del cambio

climdtico.
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto de investigacion permitid obtener un panorama mas claro
sobre la situacion actual del transporte terrestre de carga en Colombia con
relacion al impacto que estd generando al medio ambiente, analizar sus
principales causas, examinar como estd el pais frente a politicas y normativas
aplicables al sector y por Ultimo identificar las diferentes alternativas que pueden
ser implementadas progresivamente para conftribuir positivamente con los

compromisos de sostenibilidad propuestos.

Si bien es cierto que en Colombia existen diferentes politicas que fomentan la
creaciéon de estrategias para reducir las emisiones contaminantes producidas en
su mayoria por la guema de combustibles fosiles y programas de incentivos que
apoyan la implementacidon de acciones sostenibles, se evidencid en los
resultfados de la investigacidon que existe un interés e inversibn mayor por parte
del gobierno, hacia la movilidad urbana. Dejando al sector de fransporte de
carga con unas cifras considerables de contaminacion en la segunda posicion

de la linea.
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La politica del Plan de Accion Sectorial (PAS) donde se contempla la
promocion de modos alternativos de transporte carretero, como estrategia para
mitigar el cambio climdtico y donde las acciones propuestas son el fomento del
transporte de carga en modo férreo vy fluvial no podria ser considerada por las
companias de transporte como una estrategia a corto ni mediano plazo,
teniendo en cuenta la condicion actual de infraestructura, en donde a pesar de
contar con recursos geogrdficos favorables, no se cuenta con politicas publicas

y financiacién que promuevan su reestructuracion y reactivacion en el pais.

El 80% de la flota de transporte de carga en Colombia se compone de
tipologia C2 y C3, que corresponde a los vehiculos de carga liviana designados
como turbo y sencillo con capacidad de 4 y 8 toneladas respectivamente. Esto
significa que reemplazar gradualmente el parque automotor por vehiculos que
funcionen a gas, puede llegar a ser muy rentable para las companias de
transporte, pues ademas de contar con multiples incentivos econdmicos, llegaria
a ser la solucion mas eficiente que aporte un valor real a la gestion por reducir el

impacto del cambio climdtico.

Existen multiples factores que inciden en el impacto climdtico por parte del
transporte de carga por carreterq, sin embargo, se pudo concluir en la presente
investigacion, que la quema de combustibles fosiles es la que mdas emisiones

contaminantes genera y porlo tanto es ala que mds se le debe prestar atencion
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considerando su alta parficipacion en los inventarios de gases de efecto

invernadero GEl, realizados por el IDEAM y Ministerio de Ambiente.

Las diferentes estrategias de fransporte limpio que contemplan buenas
prdcticas para aumentar la eficiencia energética y mitigar los impactos del
cambio climdtico, no solo permiten dar cumplimiento a los objetivos de desarrollo
sostenibles trazados en el marco global de accién por el clima, sino que también
abren una puerta de competitividad logistica en el mercado, que le permite a
las companias de transporte ahorrar costos al mismo tiempo que aumentan sus

mdrgenes de rentabilidad.

Se recomienda que este proyecto pueda ser ampliado a futuro, con un
estudio mds detallado sobre el tema y que sea soportado por una investigacion
de campo que permita obtener informacidn mds precisa con la ayuda de
métodos de recoleccidn de datos como las encuestas y que puedan ser
aplicadas a los mismos transportadores que son los autores directos de la

problemdtica inicialmente planteada.

Se recomienda a los lectores que tengan alcance a este proyecto de
investigacion, que soporten la lectura con informacion actualizada de fuentes

confiables como el Ministerio de Transporte, Ministerio de Ambiente o paginas
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gubernamentales que aporten cifras y estadisticas veridicas al desarrollo de la

tematica actual.
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