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UML: Son la siglas correspondientes al Lenguaje Unificado de Modelado. Es el conjunto de ilustraciones que se usan

para trazar la planificaciéon de un software, este lenguaje facilita la comprensién para ell programador y del cliente.

Modelo ER: (Modelo Entidad Relacién): Es el modelo con el cudl re representa la estructura de una base de datos de

forma grdfica para mayor entendimiento y comprensién del desarrollador de bases de datos.

GUI: (Graphical User Interface) o (Interfaz Grdfica de Usuario), Son las formas e imdgenes que permiten al usuario

inferactuar con un programa.

SQL: Lenguaje de consulta estructurado: Se refiere a el lenguaje de base de datos normalizado que utilizan los motores

de bases de datos para ejecutar operaciones.



Algunas veces, por diferentes motivos, no se cuenta con el tiempo suficiente para hacer la escritura del cédigo para
una base de datos, esto se debe a la duracion que demanda cada actividad en el proceso, desde el disefio de la
base de datos hasta la creacién de las tablas y relaciones en lenguaje SQL, teniendo en cuenta que el desarrollador
debe dedicar la mayoria de su tiempo a la programacion de la aplicacién que se conecta con dicha base de datos ,
este problema requiere de la investigacion para encontrar alternativas que permitan su solucidn, es necesario agilizar
el proceso de generacion del cédigo SQL, este proyecto dard como resultado un programa de cédigo abierto escrito
en el lenguagje de programacién java permitiendo mediante una interfaz grdfica (GUI), escoger las tablas, atributos,
llaves, relaciones y ofros elementos de la bases de datos, eliminando el esfuerzo de escribir linea por linea, obteniendor
el codigo fuente de la base de datos similar a como lo hace MySQL workbench 6.3 y logrando de este modo que el

usuario haga la misma tarea mds sencilla y répidamente.

PALABRAS CLAVE:

Base de datos, Diseiio de bases de datos, SQL, Generacion cédigo SQL, Lengugje, Java, GUI, SQL.



Sometimes, for different reasons, you do not have enough time to write the code of a database it may be a task that in
the most of the times it demands a long time, including the programmer often has a schedule where he can not spend
time enough to this activity, the person affected by this problem needs to find an alternative solution for that problem, it
becomes necessary to speed the process of code creation, for this reason this project will be a code creation in an
open source application written in the programming language java, using a graphical interface (GUI), whre the user
could choose tables, attributes, keys, relationships and other necessary elements , it is no longer mandatory to write line
by line, the user can generate the source code of the database similar to MySQL workbench 6.3, thus achieving, that the

user Make the same task easier and faster.

KEY WORDS:

Database, Database Design, SQL, Generation SQL code, Language, Java, GUI, SQL.



Las bases de datos son un conjunto de informacién organizada y almacenada en un dispositivo, entre sus principales
funciones se encientran: mostrar la informacién requerida por solicitud de una consulta enviada, ya sea especifica o
global, también se pueden modificar los datos, ya sea eliminando, agregando o actualizando la informacién
almacenada en ella. Pero antes de ser implementada para poder ser utilizada por uno o varios usuarios y clientes este

software debe ser programado por los desarrolladores de bases de datos.

Existen varias herramientas que han sido disenadas para gestionar el disefio de las bases de datos con el fin de reducir
la cantidad de tiempo invertido en el proceso de la creacién de las mismas, actualmente, hay algunos programas
disefados para cumplir esta funcidénalidad, como MySQL Workbench, el cual permite emplear una interfaz gréfica para

construir el modelo ER.

En este proyecto se programard una aplicacion en el lenguaje Java , donde el usuario crea un modelo ER de acuerdo
a la base de datos que se desea generar, una vez terminado el modelo, la aplicacién serd la encargada de convertirlo
en un archivo de extensién .sgl el cual contiene las lineas de cddigo necesarias para crear la base de datos deseada,
siendo compatible con MySQL 6.3. Este proceso de conversidon hard que el usuario ya no tenga que realizar el paso de
verificar la sintaxis y tener que ordenar las lineas de cddigo, los cuales habitualmente, suelen tener errores humanos; ese

cambio del proceso de escritura directa del cédigo SQL al disefio del modelo ER, hard la tarea mds simple y rdpida.



A pesar de que son varias las herramientas que cumplen esta funcién, adn no se ha visto en el lenguaje de
programacién de Java, por lo tanto es importante ampliar este proceso de conversidén en otros lenguajes para que mds

usuarios tengan aceso a este tipo de herramientas.

Se hizo una buUsqueda aplicada donde se encontraron diferentes tipos de herramientas creadas con el mismo objetivo,
en base a esto se determina que se debe utilizar una interfaz grafica, usando las bibliotecas de Java.swing y Java.awt
donde se puede representar el modelo ER con sus elementos como las relaciones y las tablas con sus campos, para
que el usuario lo manipule dentro de los pardmetros necesarios para estructurar corréctamente el cddigo generado

para posteriormente ser ejecutado correctamente en MySQL Workbench 6.3.



Formulacién del problema:

La implementacién de cualquier base de datos requiere dos pasos fundamentales: el disefo y la programacion SQL, el
diseno fiene una correspondencia directa con el lenguaje SQL que es desaprovechada por los responsables de su
desarrollo. El problema de investigacion plantea cémo traducir de un disefno modelo Entidad Relacién a una secuencia

de instrucciones en SQL.

Descripciéon del contexto:

La traduccién de un lenguaje grdfico a un lenguaje escrito corresponde a un problema de Ingenieria de software, es
decir el conjunto de técnicas de programacién que permiten resoverlo empleando conceptos de programacién
orientada a objetos, diagrama de clases UML, disefo de casos de uso, entre otfros, asi como la aplicaciéon de los
conceptos de bases de datos y su analogia con el lenguaje SQL.

Descripcién de la dificultad: Existen herramientas que resuelven el problema, sin embargo su naturaleza impide el
acceso tanto al cédigo fuente como a su documentaciéon del diseno. Este inconveniente plantea dos dificultades:
primero el tiempo necesario para lograrlo y segundo los conceptos necesarios para su implementacién requieren un

nivel avanzado de programaciéon y de conocimientos de Diseno de Software.



Para solucionar esto el programa contard con dos elementos principales. El primero es la interfaz grdfica, siendo el lugar
donde tiene lugar la gestién y visualizacién del modelo entidad relacién, donde el usuario crea las tablas, afhade los
campos y establece las relaciones entre las tablas. Esta informacion serd guardada por el programa haciendo uso de
varios objetos de tipo ArraylList. El segundo elemento utilizado es un algoritmo que cumple la funcién de generar el
cdodigo SQL, donde se tendrd acceso a la informacién contenida en los arreglos, para organizarla y transformarla en las
lineas de cdédigo, y posteriormente se llevarédn a un nuevo documento .sgl preparado para ser usado en MySQL

Workbench 6.3.

e Descripcién del Contexto: Escribir el cddigo para crear una base de datos en MySQL workbench 6.3 puede
tomar mucho tiempo para el o los programadores, y se convierte en un desafio si el periodo asignado a resolver
esta actividad es corto, por ejemplo si en el lugar de frabajo no se le da la prioridad suficiente a este fipo de
tareas para cumplirlas satfisfactoriamente.

e Descripcidon de la dificultad: Existen otras herramientas de generacion de cddigo SQL, pero algunas de ellas
estdn obsoletas, otras son de cddigo privativo y no hay alguna herramienta divulgada que esté programada
en el lenguaje Java.

e Formulacién de la pregunta problema: Si por algun motivo, tengo poco tiempo disponible zpuedo crear un

codigo fuente para crear mi base de datos utilizando Java y de una manera facil y rdpida?.

Escribir todo el cédigo para generar una base de datos desde el principio es una tarea que puede implicar una gran
cantidad de tiempo para el programador, dependiendo del tamaio de ésta. Parte de ese tiempo se invierte en
corregir errores humanos, como puede ser la sintaxis incorrecta o la organizacion de las lineas de cédigo. Teniendo en
cuenta a las personas con un horario corto para la realizacidon de estas actividades y en otros casos simplemente no
saben o no se encuentran inseresados o son principiantes en cuanto a la programacién en lenguaje SQL y necesitan
una base de datos, agilizar el proceso para reducir el tiempo de esta labor se establece como la prioridad mds

importante para este proyecto.



Este proyecto serd una herramienta adecuada para cualquier usuario que desee crear una base de datos sin la
necesidad de digitar todo el cédigo fuente, en vez de esto, serd con la diagramacién del modelo ER, lo cual disminuye
la cantidad de trabajo realizado y de tiempo transcurrido, se aumentard la productividad, la facilidad de esta tarea y
se logrard una mayor comprension de la base de datos. El usuario podrd obtener fadciimente el cédigo fuente listo para
ejecutar en MySQL workbench 6.3, sin la necesidad de verificar y corregir los errores de sintaxis ya que el programa serd
el encargado de generar el cdédigo funcional. Se contard con una interfaz grdfica simple y minimalista para que la

tarea de generar las tablas, atributos y relaciones sea mucho mds sencilla para el consumidor.

Este proyecto estd dirigido principalmente para cualquier desarrollador de bases de datos y entusiasta del tema con el
objetivo de obtener el cédigo SQL a partir del un modelo ER creado por ellos mismos para poder crear su propia base

de datos.

A. Objetivo General
. Crear un archivo de extensién SQL con el cédigo compatible vy listo para usar en MySQL workbench 6.3, por

medio del programa Graficbédigo MySQL.

B. Objetivos Especificos
. Interpretar el modelo entidad relacién hecho en el programa por el usuario para generar el cédigo SQL.

. Disefar una interfaz grdfica utilizando java para insertar las tablas y relaciones.



Existe el programa gratuito y de cddigo abierto llamado DBDesigner, este software exporta el cédigo solamente para
bases de datos de tipo MySQL a partir del modelado del modelo ER, estd programado en el lenguaje Pascal y tiene
como Ultima versidon la 4.0.3.15, la cual se encuentra publicada en su sitio web. Este programa se define como
“DBDesigner 4 es un sistema visual de disefio de bases de datos que integra el disefio, modelado, creacién y
mantenimiento de bases de datos en un entorno Unico y sin interrupciones.

Combina caracteristicas profesionales y una interfaz de usuario clara y simple para ofrecer la forma mds eficiente de

manejar sus bases de datos.

DBDesigner 4 se compara con productos como Oracle's Designer®, Rational Rose® de IBM, ERwin® de Computer
Associates y DataArchitect® de la compania, pero es un proyecto de cdédigo abierto disponible para Microsoft
Windows® 2k / XP y Linux KDE / Gnome. Se lanza en la GPL.” (fabforce.eu, 2018). Pero tiene el inconveniente de que
actualmente ya llegd al fin de su desarrollo, por ésta carencia y también por la falta de mantenimiento se estd
conviertiendo en un programa obsoleto. Adicionalmente, en la pdgina web oficial el enlace de descarga tanto del
programa como del cédigo fuente ya no se encuentran disponibles, aunque en GitHub se encuentran: el cédigo con

licencia de tipo GPL-2.0 y algunos proyectos derivados (forks) de DBDesigner.



MySQL Workbench es una herramienta programada en C++, C# y Objective-C, disenada para convertir el modelo ER
en un archivo .sgl. Este programa es el sucesor del software anteriormente mencionado, DBDesigner 4 de fabFORCE.net.
Es el reemplazo del anterior conjunto de software, MySQL GUI Tools Bundle. Este trae incluida una herramienta
integrada para generar bases de datos compatibles con MySQL donde el usuario, por medio de una interfaz grdfica
crea su propio modelo ER para la base de datos deseada o personalizando las plantillas predeterminadas, cuando
desea generar el cddigo sql, inicia un asistente que lo guiard en establecer unos pardmetros para poder terminar de
configurar el modelo entidad relacién a su gusto. MySQL Workbench compila ese modelo ER y luego lo transforma en el
codigo de lenguaje de consulta estructurado que el usuario necesita para ejecutarlo. Este programa fue desarrollado

en el ano 2006.

Existe una pdgina web llamada https://www.dbdesigner.net/ que cumple una tarea similar que propone este
anteproyecto de grado, ofrece un servicio para crear el cédigo de una base de datos. “DbDesigner es una aplicacion
web que le permite diseiar su esquema de base de datos sin escribir SQL.Nuestra aplicacion web es la herramienta
mds avanzada y estable disponible en el mercado que le brinda el poder del disefo visual de bases de datos en linea.
Comience desde cero al igual que crear un diagrama UML o importar una base de datos existente. Utilice nuestras
potentes funciones para ahorrar tiempo y reducir errores. Comparte y colabora con tu equipo. Cuando haya
terminado, genere un script SQL con un clic para cualquiera de los siguientes motores de base de datos compatibles”
(dbdesigner.net, 2019). Teniendo la ventaja de generar el cédigo fuente no solamente para MySQL, también para otros
sistemas de administraciéon de bases de datos como Oracle, MSSql, SQLite, PostgreSQL y Microsoft SQL Server, pero tiene
las siguientes desventajas:

la mds destacable es que se debe tener conexidn a internet y se debe estar registrado con el correo electrénico,
solamente se pueden guardar hasta 3 plantillas de bases de datos para un usuario que use el servicio de manera

gratuita. No es un programa de cédigo abierto.



También se encuentra el programa SQLyog, programado en C++, compatible con el sistema operativo Microsoft
Windows. “SQLyog es la herramienta de administracion de MySQL mds potente para DBA, desarrolladores y arquitectos
de bases de datos. SQLyog proporciona herramientas de monitoreo y administracion para bases de datos relacionales
de cddigo abierto. Las soluciones de Webyog incluyen SQL Diagnostic Manager para la optimizacién del rendimiento
de MySQL y SQLyog para la administracion de MySQL. Mds de 35,000 companias (incluidas Amazon, IBM, Salesforce,
AT&T, eBay y GE) y 2.5 millones de usuarios confian en las soluciones de Webyog para proporcionar informacién valiosa
sobre sus bases de datos.” (webyog.com, 2019). Entre sus herramientas cuenta con un programa para generar el cédigo
de base de datos a partir del modelo ER. Cuenta con una versidon gratuita, una versién de 14 dias de prueba y una

versidbn de pago. El programa sigue actualmente en desarrollo activo.

El programa Visual Paradigm es una herramienta mulfiplataforma, ya que es compatible con los sistemas operativos:
MacOS, Linux y Microsoft Windows, cumple con las mismas funciones de los programas mencionados anferiormente,
pero a diferecia de éstos, Visual Paradigm es un programa muy completo, debido a la cantidad de herramientas que
no solo incluyen la generacién de una base de datos a partir del modelo ER sino ofras caracteristicas de modelado
como lo son las conversiones de los diagramas UML a las lineas de cddigo de un software para los lenguajes de
programaciéon mds utilizados. “Entity Relationship Diagram (ERD), a database design tool that provides graphical
representation of database tables, their columns and inter-relationships. ERD is the most popular database design tool. A
well-developed ERD can provide sufficient information for database administrator to follow when developing and
maintaining database” (visual-paradigm.com, 2019). Incluye una versién gratuita, de uso no comercial llamada
Community edition, también las versiones de pago llamadas Modeler Edition, Standard Edition, Professional Edition y

Enterprise Edition



Por otro lado, en investigaciones recientes como Zapata(2011) se realiza una conversidon del lenguaje natural al modelo
ER y al cddigo sgl utilizando el lenguaje de programacion controlado de la universidad Nacional de Colombia UN-
Lencep (Universidad Nacional de Colombio—Lenguaje Controlado para la Especificacién de Esquemas
Preconceptuales) cercano al lenguaje natural y de fdécil comprensidén para el usuario interesado. esto para obtener
automdticamente, el diagrama entidad-relacién y su correspondiente representacién en cddigo SQL. Este lenguaje
hace uso de la heuristica y de la probabilidad para poder traducir el lenguaje natural y generar el cédigo de la base

de datos correspondiente al modelo ER que el usuario realice.

En la investigaciéon realizada por Nazlia(2004) se establecen una serie de nuevas heuristicas que se utilizaron en la
generacién del modelo ER con el fin de tener completo el modelamiento de las bases de datos a partir de una
descripcién hecha por una persona en lenguaje natural y que describen la implementacién de dicho sistema llamado

ER-Converter.



Para obtener el resultado esperado, prmero se cred una interfaz grdfica, hecha con las bibliotecas de Java.swing vy
Java.awt, en la parte superior cuenta con un menu de opciones, una de ellas es la opcidn de crear una tabla, al dar a
esa opcién usando una ventana emergente tipo JOptionPane donde se le pide al usuario que le asigne un nombre a la
tabla, luego de esto se muestra en el lienzo de la ventana, la fabla creada, esta tabla contiene dos botones, el primero
es para borrar la tabla y el segundo botdn es para crear un campo, este campo estd compuesto por un JTextField y un
JButton. En el JTextField, el usuario debe ingresar el nombre del campo o afributo para poder editar el campo y
posteriormente asignarle propiedades, al oprimir el botdn de editar el campo, se abrird un mend hecho como un
JPanel, conde se alojan una serie de JLabel, JButton, JCheckBox, Y JComboBox.
Las opciones que tiene el usuario para asignar propiedades o modificar el campo son las siguientes:
1. Un botdén para eliminar el campo.
2. Unalista para elegir el tipo de variable.
3. Un cajén de texto para asignar la longitusd mdéxima que pueda tener ese campo.
4. Un check para asignar el campo como llave primaria.
5. Un check para establecer el incremento automatico.
6. Un check para no permitir que el campo sea nulo.
7. Establecer el campo como una llave foranea.
Si se marca el check 7 se habilitardn otras dos listas con las cuales el usuario termina de configurar la llave
fordnea
1. Elegirla tabla referida.

2. Elegir el campo de la tabla referida con el cual se quiera establecer conexién.



La investigacién realizada es de tipo aplicada, debido a que se busca solucionar el problema de investigacion, lo cual
es algo especifco, pero al mismo tiempo, teniendo en cuenta las otras herramientas que ya existen para tal fin, cuales
son sus ventajas e inconvenientes, en qué lenguajes de programacién fueron escritos, las investigaciones publicadas
sobre la solucién al problema vy los resultados obtenidos. También se probaron para ver la estructura de la interfaz
grdfica, las particularidades frente a los otros programas, si es o no compatible con MySQL Workbench 6.3, el tipo de
licencias que ofrece v si es software libre o privativo.

Esta busqueda de informacién fue documental, ya que se buscaron publicaciones y documentos relacionados al tema
de generacién del cédigo SQL a partir del modelo ER, ademds de investigar la documentacién de los programas

mencionados anteriormente.

Se establecieron dos tipos de usuarios para los cuales estd disefnada la aplicacion Graficddigo MySQL.

El primer grupo de personas estd conformado por las personas que saben programar bases de datos, pero que
necesitan darle celeridad al proceso ya que el periodo de tiempo designado para esta labor podria ser insuficiente
debido al gran tamano que pueden alcanzar sus bases de datos, dependiendo el entorno donde se vaya a
implementar, por ejemplo, el corporativo, o por lo menos complejas o muy extensas al momento de escribir linea por
linea.

El segundo grupo y posiblemente el mds beneficiado, por el contrario al caso anterior, no sabe programar en SQL o
tienen conocimientos muy bdsicos sobre el tema, se identificd que no necesitan bases de datos complejas como las
que pueden haber en una empresa, sino mds bien una base de datos pequefia, y sea para un proyecto personal o una

base de datos muy bdsica o con el fin de aprender a diagramar el modelo ER usando modelos simples y bdsicos.



Para encontrar las herramientas que cumplen la misma funcién que Graficddigo MySQL, se hizo una busqueda en la
base de datos de la pdgina de internet (https://alternativeto.net/), se han encontrado algunos de los programas
mencionados en este documento. En cuanto a servicios web que cumplan la misma funcién ,en la base de datos del
motor de bpuUsqueda de Bing se encontrd el sitio (https://blog.dbdesigner.net/), ademds se revisé la documentacion
de MySQL Workbench.

Para los articulos e investigaciones se buscd en la base de datos de EBSCO, en Ebary, en IEEE Xplorer Digital Library, en a
base de datos de la Universidad Nacional y en Google académico.

En los documentos y programas consultados se concluye que son fundamentales para este trabajo de grado, pues
estos cumplen satisfactoriamente con el objetivo de generar el cédigo SQL y solucionar el problema de investigacién,

estando relacionada con la pregunta de investigacion.



Se llevd a cabo la creacién de varios Arraylist, uno para guardar la informacién de las tablas, dentro de este ArrayList
hay otro arreglo donde serdn almacenados los campos de cada tabla y dentro de cada campo, un tercer arraylist
donde permanecen las propiedades de cada campo, por ejemplo, el famano y el tipo de variable que se debe utilizar

para con ese campo.

También se credé otro Arraylist para almacenar las relaciones entre tablas, donde se guarda la informacién
correspondiente a las llaves fordneas, la tabla dependiente, la tabla independiente, si es una relacion uno a muchos,

muchos a muchos o uno a uno.

Se utiliza la sentencia for de forma anidada, para recorrer la informacion del esquema que contiene las tablas, en cada
campo del ArrayList hay otro for para leer los campos de las tablas, y otro for para leer las propiedades de los campos,
estos se vdin sumando a una variable de tipo String, en la cual se van guardando las lineas de cédigo de la fuura base

de datos.



Schema

- nombre:String = defaultValue
- tableList:ArrayList = <Tablas>
- relationshipList:ArrayList = <Relaciones>

‘ > + createAtributes() ‘

+ createTable()
+ readTable()

+ updateTable()
+ deleteTable()

Usuario

Tablas

- atributosList:ArrayList =<Atributos>

+ readAtributes()
+ updateAtributes()
+ deleteAtributes()

Atributos

Relaciones
- idAtributo:int
- table1:String - nombre:String
- table2:String - tipo:String

- identifierTablal:String
- identifierTabla2:String

- longitud:String

- notNull:Boolean

+ createRelationship()
+ readRelationship()

- primaryKey:Boolean
- code - autolncremento:Boolean

- foreignKey:Boolean

+ updateRelationship()
+ deleteRelationship()

Figura 1. Diagrama de clases UML.

Graficédigo MySQL

C.R.U.D tablas

C.RUD

______________,.__-—-—-———-—""" relaciones

C.R.U.D atributos

Generar cddigo
sql

Figura 2. Diagrama de casos de uso UML.



Nombrar base de datos

Usuario

El usuario ingresa el nombre de la base de datos

El usuario da click en el botén “Nombre DB”

1. Muestra el menu “Herramientas”.

3. Muestra el botén “Nombre DB" y “Nombre Tabla”.

4. Oprime el botén “Nombre DB".

5. Muestra una ventana para escribir el nombre de la base de datos.

6. Ingresa el nombre de |a base de datos.

7. Oprime el botén aceptar

8. Verifica si el nombre de la base de datos es un campo nulo

9. Guarda el nombre de la base de datos.

Tabla 1: Caso de uso “Nombrar base de datos”.

1. Muestra el menu “Herramientas”.

2. Abre el menu

3. Muestra el botén “Nombre Tabla™.

4. Ingresa el nombre de la tabla.

5. Oprime el botén Aceptar

6. Verifica si el nombre de la tabla es vacio.

7. Guarda el nombre de la tabla.

Tabla 2: Caso de uso “Nombrar tabla™.



Crear relacion
Usuario

El usuario ingresa el nombre de la base de datos
El usuario da click en el botén “Crear relacién”

1. Muestra el menu “Herramientas™.

1. Muestra el botén “Crear Relacion™.

2. Elige la tabla independiente.
3. Elige la tabla dependiente.
4. Oprime el botén Aceptar

3. Guarda la relacion.
4. Muestra graficamente la relacion.

Tabla 3: Caso de uso “Crear relacion”.

El usuario ingresa el nombre de la base de datos
El usuario da click en el botén “Generar Codigo”

1. Muestra el menu “Archivo”.

2. Abre el menu

3. Muestra el botén “Generar Codigo”.

4. Oprime el botén.

5. Genera el cédigo y lo muestra en pantalla

5.1. Oprime el botén “Copiar cédigo”
5.2 Oprime el botén “Exportar como .sqgl”

Tabla 4. Caso de uso “Generar codigo”.

VIIl. Resultados del objetivo especifico no. 1



Se crea un JPanel usado como lienzo, el espacio de trabajo donde se insertardn las relaciones, se anaden los JPanel
correspondienes a las tablas, estas tablas se pueden arrastrar por el JPanel principal. Se crean las lineas y puntas
correspondientes a las relaciones entre dos tablas.

Ademds, se usa un menU para que el usuario edite el nombre de la base de datos, el nombre de la tabla y las

propiedades de los atributos.

Se usa la clase Arraylist para almacenar la informacién sobre cada tabla, asimismo con sus atributos y sus relaciones. Al
momento de que el usuario haya terminado el modelamiento de su base de datos, y decida generar el cédigo .sql, el
software Graficddigo MySQL hard un recorrido por todos los ArrayList e ird convirtiendo esta informaciéon en las lineas de
codigo, se almacenardn en un String para posteriormente guardarse en un TextArea o en el archivo de texto plano de

extension .txt.



CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La herramienta facilita la creacién de bases de datos de forma grdfica frente a digitar una por una las sentencias de

Definiciéon de Datos (DDL).

La interfaz grdfica tiene un disefio simple que permite al usuario acceder fadciimente a las opciones para interactuar de

manera éptima con el programa.

Aunque existen herramientas similares ésta se diferencia por la interfaz gréfica y el uso de licencia.
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Figura 3. MenuU de configuracién.
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