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RESUMEN

En el desarrollo de un proyecto de comunicacionesy especialmente de un proyecto que es completamente realizado
en el campo de accidn y debido a su naturaleza, se encuentran a menudo problemas e inconvenientes que no se
contemplaban. Este proyecto no es la excepcién y aunque los problemas sean solucionados, hay algunos que se
controlany se mitigana medida que el proyecto va encamindndose y mediante la investigacidn continua y la asesoria
de los expertos que brinda respuestasy soluciones a estos problemas.

El resultado de muchos andllisis realizados, permitié llegar directamente ala soluciénde la problemdtica que se presenta
en muchos municipios del paisy que se muestratomando como principio el municipio de Anolaima

(Cundinamarca) donde realizando encuestas de sondeo para identificar el punto donde se enfocaria la solucién, se

lograpresentar el WFI-SHARE, y sus ventajas en el punto de inicio que es el Hospital Municipal de Anolaima.

PALABRAS CLAVE: Internet, Wifi, cobertura, monedero,



ABSTRACT

In the development of a communications project and especially a project that is completely carried out in the field of
action and due to its nature, problems and inconveniences that are not considered are offen encountfered. This project is
not the exceptionand although the problems are solved, there are some that are controlled and mitigated as the project
progresses and through continuous research and the advice of experts, answers and solutions to these problems are
provided. The result of many analyzes carried out will directly reach the solution of the problem that occurs in many
municipalities of the country and that is shown taking the municipality of Anolaima (Cundinamarca) as a principle, where
he conducted sounding surveys to identify the poinf where the solution would be focused, the WFI-SHARE will be presented,

and its advantages at the starting point, which is the Municipal Hospital of Anolaima.

KEY WORDS:



INTRODUCCION

Dentro del campo de las redes de comunicaciéon movil existen las redes celulares y redes microondas, con estas redes
unidas se llevaa cabo la comunicaciénen sitios cercanos donde la cobertura de sefal es éptima, pero también existen
sitios lejanos en municipios donde la sefal de estas redes es muy deficiente ya por su geografia y su ubicacién, la
cobertura no llega al espectro radioeléctrico lasenal y esto hace uno de los problemas mds comunes que se ven en
telecomunicaciéon ya que la senal llega con difracciones y ruidos y afecta total esta senal de telecomunicaciones
generando una molestiaal usuario ya que ellos estdn pagando por un servicio en teoria con muy buen servicio, pero a
la hora de la verdad es una sefal de mala calidad, la comunicacién mediante dispositivos moviles como teléfonos
moviles, tabletas, computadores portdtiles entre otros no es éptimay el tomar un plan de internet fijo no es una opcién.
De acuerdo a este planteamiento del problema existente se toma la iniciativa de buscar un recurso que pueda brindar
a cualqguier persona la opcidén de conectar su dispositivo mévil al servicio de internet, pero por un tiempo de uso
determinado por cada uno y pagar solo por lo que se consume. De allinace WIFI-SHARE.

Wifi-Share es una alternativa que estd pensada en brindar internet mediante una conexién inaldmbrica a los dispositivos
moviles conunmedio de pago tipo monederoy que cumple conlas condiciones fisicas ytécnicas que se necesitan para
brindar este tipo se servicioy adicional a esto facilitaal usuario el uso de este aparato, ya que funciona solamente con
monedas.

Es necesario conocer y hacer un recorrido en temas tan importantes como son: internet, conexiones inaldmbricas,
dispositivos moéviles ymuchos mds temas que se tratardn mds adelante. Para llegar a interpretar el funcionamiento y uso
del WIFI-SHARE.

En la actualidad existen gran cantidad de operadores de tfelecomunicaciones que proveenservicios de Internet y cada
uno viene avanzando en estrategias para llegar a los sitios mds alejados y ofrecer un servicio dptimo y estable pero el
servicio deinternet movil paralos dispositivostales como teléfonos celulares, tabletas, computadores portdtiles, etc. Sigue
teniendo falencias que requieren una solucién pronta, y en vista que no la hay por parte de los proveedores del servicio,

se propone la utilizacién del WIFI-SHARE.



CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROYECTO

I. Presentacién del problema de investigacion

1) Descripcién de la realidad del problema

Desde el comienzo de las comunicaciones en Colombiahan surgido muchas empresas que buscan ofrecerservicio de
internet movil en todo el territorio nacional y llegar a sitios alejados y de baja cobertura. Hoy en dia estas emprescs
prestadoras de servicios de internet buscan tener una coberturamds ampliapor medio de lainstalacidnde mds antenas
pero sigue siendo aun insuficiente esta intencidén ya que por la dificultad de las instalaciones de antenas en sitios
geogrdficos dificil de llegar ya sea por su ubicaciénya que es dificil llegar ainstalar una torre de telecomunicaciones o
pOr suacceso ya que puede seruna zona roja y las empresas de telecomunicaciones no arriesgan a sus empleados para
llevar a cabo esta tarea, ya que se pueden arriesgar a perder un recurso humano en esta actividad [7].

Seguninvestigacidonysondeorealizado se evidencia que en ciertos lugares del municipio de ANOLAIMA CUNDINAMARCA
que fue elegido, lasenal movilde celulares es deficiente y esto genera molestias alos usuarios ya que hoy en dia todo
es via internet y es un medio vital para todo persona ya rednen familiar a nivel internacional con conferencias sin
necesidad de vigjar, las familias hoy en dia necesitaninternet para sus hijos poder realizar sus tareas ya sea en el colegio
o la universidad, tambiénse pueden hacer transacciones en linea sinnecesidad de estar haciendo filas en los banco ya

se convierte para el ser humano como vital y esencial para su vida.
2) Formulaciéndel problema

Se puede apreciar que en el mundo de las Telecomunicaciones la tecnologia de los equipos complementarios para

conexién aInternet Inaldmbrico evoluciona constantemente y no es recomendable quedarse atrasados a ese avance.



pero en paises como Colombia que es tercermundista, el utilizar algunos elementos tecnoldgicos para mejorar la
conexiéna internet movil sonmuy costososy suimplementaciény mantenimiento tambiénlo son.

Asi entonces, surge la idea de este proyecto, donde se busca soluciones después de analizar la problemdtica sobre la
conexiéon movil a todos los dispositivos que se pueda tener y en vistaque 1os (ISP)operadores de servicios de Internet no
llegan a todos los lugares conbuena coberturade senal y todos las usuarios buscan tener conexidénen su dispositivo movil
en sitios concurridos y pagar solamente por lo consumido para tener servicio de intferneten su dispositivo.

Por ofro lado vemos la necesidad de cada persona para tener siempre conexidn con sus redes sociales debe tener una
conexiéon estable en sus dispositivos y en esta drea la seial es muy deficiente con esta solucidn ellos podrdn tener una
conexién estable por el tiempo que ellosrequierany en ese tiempo podrdn disfrutar de una conexidénestable y podrdn

hacer sus transacciones sin miedo a perder la conexién mientras estd trabajondo o navegando enlas redes sociales [8].

3) Dificultades de la investigacién

Durante el proceso de investigacion se evidencia que a comparacién con otros proyectos este no tenia por qué ser
diferente, ya que como el WIFI-SHARE trabajard sobre un servicio que estd ofreciendo un operador de Internet es
necesario conocer en qué momento aplican o no aplican las cldusulas de confrato de servicio que posee el usuario.
Por otfro lado, se presentan inquietudes sobre dénde ubicar estratégicamente el WIFI-SHARE, ya que debe estar a una
altura promedio para que todas las personas puedan tener accesoy usarlo sin ningun problema.

En elmomento en el que se define laubicacidn del aparato aparece otradificultad que estavezes mds de infraestructura
civil y es que el WIFI-SHARE necesita tener una fuente de alimentacion eléctricade 110v y un punto de red, estas dos
cercas al sitio donde se ubicard el aparato, por esta razdn es indispensable realizar esta acometida antes de la puesta

en funcionamiento del aparato.

4) En base de esta necesidady la investigacionrealizada surge la siguiente pregunta problema:
2Qué se podrd hacer enlugares donde la seial de celular es muy deficiente ya que los celulares pierdensu conexiéna
internety los ISP por sus siglas en inglés (Internet Service Provider) proveedor de servicio de Internet, no brindan solucidn

para esta falla?



1. Justificacion

A medida que avanza la tecnologiay se moderniza el campo de las Telecomunicacioneslademanda de conexidones
muy alta y el usuario final exige cada vez mds un mejor servicio. Los ISP(Proveedores de Servicio de Internet) tienen
disposicion para ofrecerlo, pero por mds disposicidon que se tenga existen Umbrales que no son posibles cubrir y es ahi
donde se fiene que complementar el servicio que el cliente final quiere.

Este proyecto favorece al cliente final que necesitauna solucién pronta, eficazy econdmicaasu problemade conexidn
ainternet mévil, ya que los servicios que ofrecenoperadores como CLARO, TIGO, MOVISTAR entre ofros no cubren zonas
tan alejadas. Ademds, el WIFI-SHARE representauna ayuda financieraal cliente ya que el pago que realiza cada usuario
por usarlo seriaun aporte para el pago de la factura del servicio.

Pensando en cubrir estas necesidades de conectividad por medio de una recarga en este dispositivo movil inteligente y
pueda cubrir esa necesidad de conexidn de internet que a veces hemos experimentado cuando tenemos que hacer
una transaccidn o requerimos bajar un archivo o documento y con este sistemase puede limitar con este procesoy ser
mds efectivo el proceso de comunicacion.

B WIFI-SHARE desde un punto de vistatécnico esun dispositivo de conexidon via wifiy funciona con un router interno que
fransmite senales de 2.5 ghz en el espectro radioeléctrico, con esto se genera una cobertura de 30 mts a la redonda
quitando esos problemas de conexiény pérdida de senal generando una conexién segura y el usuario pagard por el

fiempo que necesite estar conectado para realizar sus fransferencias o frabajos en internet.

1. Objetivos

A. Objetivo General

Desarrollar un recurso para una posible implementaciénde un sistema que permitala conexiéna internet por medio de
latecnologia WIFI (Wireless-Fidelity) enlugares donde la senal es muy deficiente, utilizando como medio de pago efectivo

un sistemaelectrénico tipo monedero, para que cualquier dispositivo movil inteligente se conecte ainternet.



B. Objetivos Especificos

. Detallar un servicio para el municipio de ANOLAIMA (CUNDINAMARCA), donde se pueda acceder desde un
dispositivo mévilinteligente (Smartphone) al WIFI SHARE, permitiendo suacceso por tiempo enla modalidad de prepago
manteniendo el servicio ainternet de manera abierta.

. Investigarlas zonas donde los ISP no ofrecenbuena cobertura o no se tenga el servicio de internet, esto para

Brindar una mejoraen la conectividad.

. Indicar losrecursos de calidad QoS (calidad en el servicio) garantizando que este operativo 24/7 permitiendo

solventar cualquier necesidad de conectividad de los usuarios.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

El internet y su importancia

El internet se origina en 1969, cuando se establece la primera conexién de computadoras que se llamé ARPANET y fue
una conexion entre cuatro grandes universidades de la época que eran tres universidades en california y una en Utah,
en EE.UU.

La definicidnde Internet estd formalizada como un sistema de interconexién descentralizado de redes de computadoras
gque estd implementado mediante un conjunto de protocolos y a su vez garantiza que otras redes fisicas con
caracteristicas heterogéneas funcionenen conjunto como una red légica Unica, a nivel mundial.

El Internet ya ha llegado a revolucionar muchos dmbitos y uno de los mdsimportantes es el dmbito de las comunicaciones
y lo ha hecho de una manera definitiva y radical y lo ha hecho tanto hasta que se ha convertido en una herramienta
esencial de comunicaciény hoy en dia es muy cotidiano en nuestras vidas.

La necesidad de estar conectados a la red es cada vez mds grande ya sea por temas de educacién, negocios o
simplemente por saludar amigos o familiares. Esta necesidad ha llevado a las empresas proveedoras de servicios de
Telecomunicaciones ainstalar antenas nuevas para llegar alos sitios mds aledanos y lejanos [1].

En momentos donde el serhumano y suingenio se unen para dar vidaa muchas cosas maravillosas através de inventos
y descubrimientos.Sucede lo mismo conellnternet, donde su origeny nacimiento fiene lugar en épocas de guerra fria.

El Internet nace como herramienta que garantizard las comunicaciones estatales en caso de alguna amenaza nuclear.
Su creacién fue exclusiva de ARPA, (Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada del Departamento de Defensa
de Norteamérica). La funcién de esta organizacién era la de acompanar el desarrollo de nuevas tecnologias con fin
militar.

Unos cuatro anos mds tarde se crea ARPAnet (Advanced Research Projects Agency Network) la agencia avanzada de

proyectos y redes. Una red muy ampliaque permitid la conexidnentre muchas universidades de Norteamérica.



El Internet, de proyecto militar a servicio universal

Inicialmente el destino de ARPAnet fue militar, pero muy rdpidamente este sistema atrajo miradas de gran cantidad de
profesionales de todo el mundo quienes vieronla oportunidad de abrir esta tecnologia a nivelesinfinitosy aplicaciones
comerciales, institucionales, familiares entre ofras.

A medida que Internet comenzd a internacionalizarse la cantidad de usuarios fue creciendo a pasos agigantados y
solamente el uso estaba limitado a un intercambio de correos electronicosy a un servicio de almacenamiento de
informaciénglobal.

Queda claro que internet fue y ha sido la revolucion mds grande que ha tenido la humanidad con respecto a la
tecnologiay es conocida comolared mundial que sigue rompiendo barreras geogrdficas y transformado por completo

todos nuestros modos de comunicacioén.

. Qué es WiFi?

El WiFi se define como un mecanismo el cual permite el acceso ainternet de manerainaldmbrica de distintos dispositivos
auna red. Este mecanismo al mismo tiempo que ofrece laconexidénen ingreso a Internet, estd vinculando varios equipos
entre si y sin la necesidad de usar cables. Para ser efectiva esta conexidén se agradece al uso de infrarrojos y
radiofrecuencias que se empleanpara las transmisiones de la informacidn. Este evento tiene una limitacién, y es que el
usuario debe estar en un marco de alcance y cobertura especifico para que la conexidn y el servicio sea éptimo.
Usualmente el drea de cobertura puede estar entre 5y 150 metros dependiendo del aparato emisor.

Teniendo su definiciéntécnica cabe aclarar que WiFi es una marcacomercial que fue impulsada por la WiFi Alliance, y
cuyo fin fue el crear una manera de conexiéninaldmbrica compatible con diversos dispositivos. De esta manera fue
comose cred el estdndar 802.11 el cual es el mds usado para la vinculaciénde equipos a distanciay sin necesidad de
cables.

Todo procedimiento para habilitar el WIFI bastante fdcil, aunque no son pocos aguellos a los que no se han podido
conectar por falta de conocimiento en manejo de estos dispositivos, ya una vez que sea certificado la compatibilidad
en su dispositivo conla seial WIFI, la instalacién puede variarsegun su sistema operativo, pero el procedimiento enmuy
parecido en fodos,Todo usuario fiene que ingresar al panel de control y los gjustes del dispositivo yingresar ala opcion
que le permita administrar las conexiones de redinaldmbricas, se debe seleccionarlared que le esté dando la cobertura

y rellenarlos campos solicitado y disfrutar de su conexidn



Los diferentes tipos de WiFi se clasifican segun los estdndares 802.11 vy, en funcién del utilizado, varia la velocidad de la
senal.
|EEE 802.11. Creado en 1997, en el presente ya no se usa. Este permitia una velocidad méxima de conexién de

dos megabits por segundo, unos valores muy lentos para la mayor parte de las aplicaciones.

IEEE 802.11a.Surgid en 1999 conuna velocidad méxima de 54 megabits por segundo. Esta version fue la primera
en funcionar a 5 GHz, una frecuencia que bloquea facilmente los objetos y que hace que este estdndar tenga un
alcance limitado.

IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, I[EEE 802.11n.Cuentan convelocidades mdximas de 11,54y 300 megabits por segundo
y disponen de una frecuencia de 2,4 GHz, una banda casi universal que los convierte en los mds empleados
infernacionalmente.

IEEE 802.11ac. Nacido en 2014y conocido como WiFi 5, funciona a una velocidad mdéximade 1.300 megabits

por segundo y opera en la banda de 5GHz. [2]

¢ Qué son las redes moéviles?

Son aquellas redes que estdn pensadas para que el dispositivo movil, por ejemplo, un(smartphone), pueda moverse con
libertad en la zona que se encuentra cubierta por esa red incluso mientras estd teniendo una conversacién o una
conexionde intercambio de datos.

Las redes méviles deben permitir el tener movimiento incluso a la velocidad de un carro sin que haya una pérdida de
conexioén, existenredes maéviles que pueden mantener su conexién asi vayan a velocidad alta por encima de los 300

Km/h.



A continuacién, se dardn a conocer algunos elementosindispensables para lasredes maoviles:

GSM

Su abreviatura en inglés ( Global System for Mobile Communication) Sistema Global paralas comunicaciones méviles.
Este sistemano fue el primero encrearse para la telefoniamovil, pero si fue el primero enhacerse completamente digital
y fue el que revoluciond la telefonia moévil que siempre venia siendo algo muy exclusivo de pocas personas y se fue
convirtiendo en una herramienta para la mayoria de personas en el mundo.

Si se habla que la primera generacién fueron los sistemas analdgicos simples, gsm seria el 2G o segunda generacion de
la telefoniamavil.

Tener internet en el dispositivo mévil que se tenga en esta época se ha convertido en una necesidad inmensa. No es
suficiente simplemente navegaren la red, ya se quiere hacer video llamadas, conferencias ver videos en directoy a la
mayor velocidad que se puedda y sinninguna interrupcién.

Al principio de los anos ochenta (80) los teléfonos méviles servian solamente para hacerlas llamadas y simplemente para
enviarmensajes de texto. Estos teléfonos celulares eran analdégicos, ya diezanos mds tarde llegaronlos teléfonos 2G, y el

salto ala segunda generacion.



GPRS

Su abreviatura delinglés (General Packet Radio System) Sistema General de paquetes viaradio. después de GSM el cual
estaba enfocado solamente alasllamadas llega el GPRS con una evolucidénen la velocidad de comunicacién de datos
de hasta 144000 bit por segundo, pero solamente en el sentido de lared hacia el equipo movil, desde el dispositivo movil
hacia la red seguia siendo de 9600 bit por segundo y esto era por cuestidon del consumo de bateria.

Este sistema permite mensagjeria instantdnea, donde estaban los mensajes cortos llamados (SMS) y los mensajes
multimediallamados(MMS) adicionalmente estaba el correo electrénico.

GPRS utilizalos espacios que quedan libres con la voz utilizando simultdneamente varios mds con 1o que se consigue
mayor velocidad. Esta operacidon solamente la puede hacer lared por que el dispositivo mévil necesitaria el doble de

potencia para utilizar dos espacios que estén libres dsea el doble de consumo.

EDGE

Es abreviatura de (Enhanced Data Rate for GSM Evolution) velocidad de datos mejorada para red de GSM. y no es md&s
que laevoluciéndel sistema GPRS y permite aumentar mucho, mds la velocidad cuando se estd cerca de la antena. La
modulaciénde los datos (la formaen que los bifs se van convirtiendo en ondas y que viajan por el aire) es diferente. En
este sistema se consigue alcanzar mds velocidad, pero, solo funciona a menos distancia. El GPRS siempre utiliza la
modulaciénsimilar tanto en llamadas como en datos, por esto definimos que donde hay cobertura para GSM, también

se tiene cobertura GPRS. en cambio, EDGE solo se tiene sise estd cercaa la antena.




UMTS

Es la abreviatura delinglés (Universal Mobile Telecommunication System) Sistema Universalde Telefonia movil. este sistema
se denomind la tercera generaciéon de la telefonia mévil también llamada 3G, y es totalmente distinta a la segunda
generacionya que permite realizar video llamadas y se pueden hacer conexiones de datos de hasta frescientos ochenta
y cuatro mil (384.000) bit por segundo(Kbps). este sistema al lado de EDGE son el comienzo de una nueva generacion
que revoluciond la telefoniay el video y por tal razén son necesarias implementar mds antenas que en el 2G, pero al
querer utilizar 3G se sacrificamds consumo de bateria ya que se exige mds potencia.

Existen operadores que manejan solo 3G, pero tiene acuerdos con ofros operadores para brindar 3G en sitios que estos
primeros no tienen cobertura y viceversa. Existe un problema muy curioso que tienen las antenas de 3G, que no pueden
tener dispositivos moéviles conectados muy lejos y también cuando los tiene muy cerca. Por lasimple razon de que cuando
estdn muy cercalaantena baja su potencia dejando sin coberturalos equipos que estdn mdslejos. Cuando se tiene ofra
antena que esté cercano hay problema porque lo absorbe, pero hay ocasiones, que no hay ofra antena y el equipo
lejano se queda sincobertura. Esta situacion complicamucho que se pueda brindar cobertura completa y obliga a que
se instalen mds antenas que en el 2G. Existe una relacién que se necesiten tres (3) antenas de 3G por cada una (1) de
2G.

LTE

Es la abreviatura del inglés (Long Term Evolution). en este sistema ya estamos hablando de la cuarta generacién de la
telefoniamaovil o tambiénllamado 4G, y a su vezes distinta de las ofras dos 2G y 3G. En la actualidad la cobertura LTE es
un poco limitada, pero existenmuchos operadores que la ofrecenen el comercio.

En la actualidad existenteléfonos moéviles que los soportan pues ya tienen adaptadas las tecnologias GSM,GPRS,EDGE y
UMTS. En este caso la cobertura de las antenas es similar como sucedia en 2G, mayor o menor pero constante. Hoy en
dia el despliegue de la tecnologia LTE estd muy avanzado y aun asi ningun operador ha tomado Ia decision de quitar
alguna tecnologia, por un largo tiempo las fres tecnologias tendrdn que convivirjuntas hasta que predomine la mejory
sea obligatorio eliminar una por el elevado coste que representatener las tres.

5G

Se ha considerado que latecnologiade quinta generacionllamadatambién 5G es en la actualidad el foco de todos los
operadores de telecomunicaciones yaque aunque continla el despliegue de las redes de 4G o LTE, se ha iniciado con
el gran despliegue de la siguiente generaciénen cuanto ala telefoniamaévil se refiere a partir del afo 2020 se inicidy el
objetivo es alcanzar las capacidades de cien (100) Mbps( Megabits por segundo) hasta incluso se habla de diez Gigabits
por segundo (10 Gbps)en entornos especiales y manejando una latencia de TmS, que es necesaria para su perfecto
funcionamiento.

Esta tecnologiay su gran capacidad son pensadas para incursionar en “Internet de las cosas” o (Internet of the Things).



ANTENA

Es muy raro el caso en donde se utilizauna sola antena. A diferencia de la telefonia mévil donde se utiliza un conjunto de
antenas en cada emplazamiento y fienen como objetivo brindar mds cobertura a mds usuarios. Un emplazamiento
normal fiene tres (3) antenas direccionales, cada una de estas brinda una cobertura a un sector de aproximadamente
120 grados al enforno de la antena de forma circular. La potencia que emite una antena no supera los 100W . Estos
emplazamientos sonla parte mds costosa para los operadores ya que tienen que dar una compensaciéonecondmicadl
duefio del edificio donde estdn instaladas las antenas. Dependiendo del tamano del pais se pueden tener
aproximadamente de diez mil (10.000) A veinte mil (20.000) emplazamientos.

CELDA

Este es el elemento que nos brinda la cobertura de la senal. se llama celda al sector circular que es cubierto por cada
una de las antenas de un emplazamiento. Ademds, si se encuentra que en el mismo sector tenemos en funcionamiento
varias tecnologias(2G, 3G, LTE), cada una debe ser una celda distinta aunque estén coincidiendo enel espacio.Sucede
algo muy similar cuando se tiene la mismatecnologiapero en dos (2) bandas diferentes entonces serian dos (2) celdaos
diferentes. Un ejemplo si tenemos que 2G estd enla banda de los novecientos (900) MHz y también en la banda de los
mil ochocientos (1800) MHz. En este caso serian en celdas distintas incluso cuando tienen la misma antena fisica. Un
teléfono movil estd solamente conectado a una celda pero se mantiene disponible y tiene informacién de todas Ias
celdas proximas por sillega a perder la cobertura y fiene que buscar la manera de conectarse a ofra celda.
COBERTURA

La verdad es que la cobertura que brinda una celda estd mds aliada por el teléfono mévil que por la misma antena de
la celda. La potencia que tiene una celda puede llegar hasta los cien (100) W y se encuentra en un lugar muy elevado
por este motivo puede llegar muy lejos. Pero el teléfono mévil puede emitir con 1 0 2 W eso depende de la banda y
ademds puede estar en el bolsillo o en el bolso y esto limitamucho mds la capacidad de llegar ala antena de la celda.
En ese orden la mayoria de los problemas de comunicacién se produce desde el teléfono movil hasta la antena del
operador.

Un ejemplo seria muy recomendable usar un manos libres o un auricular que nos permita colocar el teléfono separado
de nuestro cuerpo y en un sitio fijo. Existen teléfonos que poseen una antena externaque es colocadasobre el techo de
un carro, estoaumenta en gran cantidad la capacidad de transmisién del teléfono.

Hay otro punto muy importante que se debe teneren cuenta y es que las bandas de setecientos (700) MHz a novecientos
(900) MHz permitenuna transmisiéna dos(2) W, mientras que el mismo equipo al estar en otras bandas solamente puede
fransmitira un (1) W de potencia. En conclusion, se tiene mds cobertura en las bandas de los setecientos (700) MHz a los

novecientos (?00) MHz que en ofras bandas que tengan frecuenciasuperior.



Iv. Antecedentes de la investigacion

Se presentan a continuacién los resultados de las revisiones de investigaciones de proyectos similaresen colombia, en un
proyecto de la MINTIC llamado implementacion de zonas wifi a diferencia que este proyecto dan elinternet de acceso
gratis a diferencia que el nuestro y utilizan los mismos conceptos y recursos, pero el nuestro es una unidad de negocio
donde se instala el dispositivo wifiyse cobra por el servicio ofrecido a continuacién relaciono el proyecto consultado:

Director DNP Luis Fernando Mejia Alzate, Ministro TIC David Luna Sénchez, con el proyecto “implementacién de zonas
wifi" es un programa del gobierno donde detectan un bajo nivel de penetracionde interneten las zonasruralesy pueblos
donde la sefal y servicio de internet son muy deficientes, ellos implementan una zona wifi central normalmente es
ubicada en el parque del pueblo para que todos los habitantes puedan ingresar ala red WIFI implementaday puedan
disfrutar del servicio de internety poder realizar transferencias y tareas para los alumnos que no tienen esa posibilidad de

acceso en su viviendao comunicacién estable por redes sociales.

V. Bases tedricas o fundamentos conceptuales

En esteitem se contempla el conjunto de proposicionesyconceptos, tendientes a explicar el fendmeno que se desarrolid

en el proceso de investigacion.

Se sugiere considerar:

. la posicidénde diferentes autores sobre el problema que se investiga,

. la definicién de términos relacionados con la variable, aclarando el sentido en que se utilizan las palabras o
conceptos,

. la ubicaciéndel problemaen un enfoque tedrico determinado,

. la adopcidn de una postura justificada por parte delinvestigador,y

. larelaciénentre lateoria y el objeto de estudio.

. Pero, ante todo, laidoneidad disciplinar del titulo por el cual se estd optando.



VI.

Bases legales de la investigacion

Se presenta a continuacién las leyes y decretos que ofrecen una base legal para poder realizar el disefo del WIFI-SHARE

en el hospital de ANOLAIMA (CUNDINAMARCA):

Ley 1341 de 2009.Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de lainformaciényla organizacién de

las tecnologias de la informacidénylas comunicaciones.

Estandar 802.11. El estdndar '[EEE 802.11' define el uso de los dos niveles inferiores de la arquitectura OSI (capas
fisicas y de enlace de datos), especificando sus normas de funcionamiento en una WLAN. Los protocolos de la

rama 802.x definen la tecnologia de redes de drea localy redes de drea metropolitana.

TIA-568B: TIA/EIA-568-B tres estdndares que tratan el cableado comercial para productos y servicios de

telecomunicaciones.

ANSI / TIA / EIA - 569: Norma De Construccién Comercial EIA/TIA-569 Para espacios Y Recorridos De

Telecomunicaciones.

Ademds de esto, en el marco legal se incluyen los decretos y resoluciones del Ministerio de Comunicaciones en o

referente al espectro electromagnético y a la asignacién de frecuencias para telecomunicaciones, dispositivos y

tecnologiasinaldmbricas:

ConstituciénPolitica de Colombia. En su articulo 75 en el inciso 1°establece: "El espectro electromagnético es un
bien publico inajenable e imprescriptible sujeto a la gestion y control del Estado. Se garantiza la igualdad de
oportunidades en el acceso a su uso enlos términos que fije la ley"; Para garantizar el pluralismo informativoyla
competencia, el Estado intervendrd por mandato de la ley para evitar las prdcticas monopolisticas en el uso del
espectro electromagnético.

Politica de territorios digitales. Es necesario destacar la importancia de los territorios digitales en los siguientes
términos: Desde la perspectiva de Nacidn, el Ministerio de Comunicaciones en el marco del Plan de Desarrollo
pretende que “En el 2019, el sector de telecomunicaciones debe ser uno de los principales impulsadores del
crecimiento econémico y del desarrollo social del pais, y contribuir a una sociedad informada, conectada e
integrada al entorno global. Ministerio de Comunicaciones, Republica de Colombia - Politica de Territorios

Digitales 2006-2010.



Siendo asi, la visidon estratégica del sector se ha traducido en é metas: 26 Adaptar el marco normativo e
institucional ala convergenciatecnolégicay promoverlacompetencia. Preparar al sector para la globalizacion
de servicios. Garantizar niveles apropiados de accesoy servicio universal. Lograr coberturas de serviciosde vozy
datos (Internet), acorde con las metas de desarrollo econdmico del pais. - Disponer de una infraestructura
modernay confiable para la televisién publica. Contar con un sector postal eficiente e integrado a laeconomia

||v

global”14. En el marco conceptual propuesto por el Ministerio de Comunicaciones, respecto alos procesos de
creatividad y de innovacién, a nivel territorial, ubica los territorios digitales como procesos de generacion de
informacidny aplicacién de conocimiento, enlas regionales con el propésito de dinamizar transformaciones con
innovacidnde tecnologias, cambios econdmicos, fransformacionessociales y cambios espaciales. La Politica de
los territorios digitalestiene por objetivo llevar anivel local y territorial, estrategias de desarrollo socialy econdmico
haciendo uso de las Tecnologias de Informacidony las Comunicaciones -TIC, en las actividades de gobierno, de
lasempresas, de laeducacion, de salud y de enfretenimiento.Siendo asi, el proceso de transformaciéncombina
factores como: innovaciones tecnoldégicas, cambios econdmicos, fransformaciones sociales y cambios
espaciales; todolo anterior, soportado por ciertas tecnologias de lainformaciénylacomunicacién. 27 Asi mismo,
contempla la estrategia de sumar esfuerzos de las autoridades locales, los operadores de telecomunicaciones,
cdmara de comercio, ofras organizaciones sociales y el Gobierno Nacional a través del Ministerio de
Comunicaciones, en desarrollo de los esquemas: Gobierno: Trémites en linea, Gestidn publica mds eficiente y
transparente, reduccién costos de operacidon, menor tiempo de respuestas, seguimiento a proyectos, y rendicién
de cuentas. Educaciéon: Formacidn de capacidades, soporte y gestion educativa, acceso comunidad a salcs
informdticas, Tecnologias de Informacion y las Comunicaciones - TIC en Bibliotecas. Comunicaciéon: Comercio,
Pymes digitales, empresario, banco de oportunidades, digitalizacién de procesos empresariales. Gestién Publicar:
Iniciativas Tecnologias de Informacidény las Comunicaciones-Tics de la comunidad, Participacidn Comunitaria.
Ladirectrizdesde el ordennacional, pretende que las autoridades locales yregionalesincorporenlas Tecnologios
de Informaciény las Comunicaciones-Tics en los Planes de Desarrollo, como “indispensable, articuladora y
fransversal de la generaciénde riqueza y bienestar social”15.

Decreto 2103 de 2003. Por el cual se reglamentan los servicios de telecomunicaciones que utilicen sistemas de
radiocomunicacién convencional de voz y/o datos, y se dictan otras disposiciones. Mediante el presente se
pretende reglamentar los servicios de telecomunicaciones que utilicen sistemas de radiocomunicacion
convencional de voz y/o datos, establecer las condiciones bajo las cuales se otorgardn concesiones, vy fijar los

mecanismos para la autorizacidnde las redes y el otorgamiento de los permisos. En el Articulo 3°. Concesidn, se



expone que las concesiones para la prestaciéon de servicios de telecomunicaciones que utilicen sistemas de
radiocomunicacién convencional de voz y/o datos dentro del territorio nacional, se otorgardn por el Ministerio
de Comunicaciones mediante licencia, a solicitud de parte. Por otra parte, en el Articulo 4°, se estipulan los
requerimientos paraser titular de lalicencia para la utilizacién de sistemas de radiocomunicacién, los cuales son:
Ser sociedad especializada en la prestacién al publico de servicios de telecomunicaciones, y acreditar una
duraciénno inferior ala del plazo de laconcesidony un ano mds. No estarincurso en alguna causal de inhabilidad,
incompatibilidad o prohibicién de orden constitucional o legal. 29 15 Ministerio de Comunicaciones, Republica
de Colombia - Politica de Territorios Digitales 2006-2010. En el Articulo 5°, se establecen los lineamientos para la
duraciény prérrogade las licencias, las cuales otorgardn por un término mdximo de diez (10) anos, el cual podrd
ser prorrogado hasta por un periodoigual. En todo caso,la duracidntotal de lalicencia, incluyendo sus prérrogos
no podrd exceder de veinte (20) anos. Las caracteristicas técnicas esenciales de la red, se establecen en el
Articulo 7°, donde se consideran caracteristicas técnicas esenciales de la red de telecomunicaciones, los
siguientes: Frecuencias radioeléctricas asignadas. Tipo de emisiény ancho de banda. Areade servicio. Ubicacién
de las estaciones repetidoras y bases fijas principales. Ganancia, altura y patrén de radiacién de las antenas.
Potencia autorizada. Horario de utilizacion. Toda modificaciéon de las caracteristicas técnicas esenciales de la
red de telecomunicaciones autorizada destinada a la prestaciéon de servicios de telecomunicaciones que
utilicen sistemas de radiocomunicacién convencional de voz y/o datos, requiere autorizacion previa y expresa
del Ministerio de Comunicaciones. 30 Por su parte, el Articulo 8°, de este decreto, expone los aspectos
relacionados con el otorgamiento del permiso para uso del espectro radioeléctrico, afirmando que éste se
otorgard por el Ministerio de Comunicaciones a solicitud de parte, salvo cuando se presente algun evento, en
los cuales el otorgamiento se hard previo el desarrollo de un procedimiento administrativo que permita la
concurrenciade interesados.

Resolucidnnimero 000689 de 2004. Por la cual se atribuyen unas bandas de frecuencias para su libre utilizacion
dentro del ferritorio nacional, mediante sistemas de acceso inaldmbrico y redes inaldmbricas de drea local, que
utilicentecnologias de espectro ensanchado y modulacion digital, de banda ancha y baja potencia, y se dictan
ofras disposiciones. Como resultado de esta norma, la distribucién de las bandas de frecuencia se presenta en
el Artficulo 5°. Bandas de frecuencias. El cual dice textualmente: “Se atribuyen dentro del territorio nacional, a
fitulo secundario, para operacidén sobre una base de no-interferenciay no proteccidén de interferencia, los

siguientes rangos de frecuencias radioeléctricas, para su libre utilizacion por sistemas de acceso inaldmbrico y



redes inaldmbricas de drea local, que empleentecnologias de espectro ensanchado y modulaciéndigital, de
banda ancha y baja potencia, enlas condiciones establecidas por esta resolucion:

a) Banda de 902 a 928 MHz;

b) Banda de 2 400 a 2 483,5 MHz;

c) Banda de 5 150 a 5 250 MHz;

d) Banda de 5 250 a 5 350 MHz; 31

e) Banda de 5470 a 5 725 MHz;

f) Banda de 5725a 5 850 MHz



CAPITULO I

DISENO METODOLOGICO

A continuacion, se presentan las diferentes fases que se siguieron para desarrollar el proyecto:

e FASE 1:Investigaciontedrica.Laprimerafase se cenfraenlarecoleccion de informaciénsobre lateoria necesaria
para comprender las diferentes variables que intervienen en el disefio de una red inaldmbrica para poder ubicar
el WIFI-SHARE, ademds de las tecnologias usadas por los dispositivos comunes.

Actividad: Recolectar documentaciénsobre lateoria de lasredes inaldmbricas e identificarlas normas y pardmetros que
rigen alos dispositivos yredes inaldmbricas.

e FASE2:Recoleccidny clasificaciénde lainformacidn.Se realizardlas mediciones de intensidady potencia de los
diferentes puntos de acceso existe en el hospital de ANOLAIMA(CUNDINAMARCA) para poder plasmar en un
plano la ubicacién del WIFI-SHARE. Posteriormente se realizard la captura de la informacién que se clasificard
segun el andlisis propuesto.

Actividad: Usar un software llamado NETSPOT (aplicacién para capturar intensidades de potenciaemitidas porlos Access
Point), determinarla ubicacién del Access Point en un plano y determinarla irradiacién para su respectiva cobertura.

e FASE 3: Andlisis de la informacién. Con la informaciénrecolectada en el capitulo anterior y utilizando la teoria
recolectadaenlafase 1 se analizardn los diferentes componentes que intervienenen elrendimiento de la WLAN
al compararlainformaciéontedricay prdctica.

Actividad: Usarla informacién capturada en la fase anteriory compararlacon la respectiva teoria para determinar silos
conceptos investigados estdn funcionando adecuadamente en la red, arrojondo asi una clara visiéon del
comportamiento delared.

e FASE 4: Propuesta de mejoramiento, conclusiones y recomendaciones. Con los resultados del Andlisis realizado
en el capitulo anteriory en base en un modelo de optimizacidnse realizard una propuesta de mejoramiento en
donde se van a comparar las ubicaciones del punto de acceso donde se ubicard el WIFI-SHARE en el momento

de la toma de datos ylas aproximaciones obtenidas mediante el modelo mencionado anteriormente.



Actividad: Teniendo resultados, hacer una propuesta de mejoramiento de lared para un mejorrendimiento de la misma,
de tal manera que se cumplacon el cubrimiento deseado y que el nUmero de usuarios que se conecten puedan tener

el mejorrendimiento de lared. Posteriormente se realizardnlas conclusiones en base a los resultados obtenidos.

VIl. Tipo de investigacion

NIVEL BASICO
La investigacion que se efectud nos permitid conocer los problemas y las caracteristicas de captar el mercado

consiguiendo de esta manera percibirla factibilidad del proyecto.

NIVEL DOCUMENTAL
Al adecuar el WIFI-SHARE dentro del hospital de ANOLAIMA(CUNDINAMARCA)podrd cubrir la necesidad de

comunicaciéony falta de tener un servicio de internet disponible cuando lo necesite.

NIVEL DESCRIPTIVO
Los problemas se ocasionan por la carencia de redes de comunicacién que tenga cobertura en todo el pueblo de
ANOLAIMA(CUNDINAMARCA), por lo tanto, las empresas soportaban un retardo en su informacién de incidencias que no

conllevaa una prestacién del servicio por parte de los operadores o una buena atencion.

VIII. Poblacién

Durante el proyecto se trabajé con una poblacién de 100 personas que frecuentaban el hospital y dado que segun el
censo, su poblaciéntotal es de 16027, pero para ser mds viable en este experimento se pregunté cémo experimentaban
la conexién de sus dispositivos el cual se realizd una encuesta de satisfaccidony no fue muy buena la opinidn del servicio

6ptimo de sefal y servicio de datos en el hospital ni en el pueblo de anolaima.

IX. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

e Definirlosinstrumentos con los que se compild o recolectd lainformaciéno datos para resolverla pregunta
de investigacién formulada anteriormente. (encuestas, entrevistas, grupos focales, etc).
e Se debe presentar la versidondel instrumento final de investigacion

e Se anexa elinstrumento a implementarsindiligenciar



e Se presentanlos blogues de informacidénsolicitadas

e Sejustificala utilidad de las preguntas realizadas y los hallazgos enconfrados [3].



CAPITULO I

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

X. Resultados del objetivo especifico no. 1

Descripcion

A continuacion, se describe el prototipo de WIFI-SHARE donde se mostrard las caracteristicas fisicas y técnicas con su
funcionamiento:

Descripcion del dispositivo y especificacionestécnicas:

Requisitos de energia

- Adaptador externo (enfrada: 100~ 240 VAC, 50/60 Hz / salida: 12 ~24VDC,0.8 A)

- Consumo de energia: é vatios

- Soporta el suministro de energia solar

Rango de operacién de Wifi Radio de hasta 100 metros (exterior) / 30 meftros (interior)
Rango de frecuenciade Wifi BANDA 2.412 0 2.484 GHz (y 5.150 a 5.875 GHz, opcional)
Bandas de frecuencia 4G apoyadas (opcional) LTE FDD: 700/800/850/900/1700/1800/1900/2100/2600MHz

Velocidad de datos 4G mdxima apoyada (opcional) LTE FDD: Cat4 Descargar: 150Mbps / Cargar: 50Mbps @20M BW

Dispositivo compatible paratocar:

Cualquier teléfono mévil, tableta, computadora portdtil, PSP, PDA, etc., con capacidad de WiFi.
Redes

-IEEE 802.11b/ g/ n(y 802.11 a / ac, opcional) LANinaldmbrica

- Configuraciones cero de usuario final



Autenticacion y contabilizacién de usuario incorporado

- Gestibnremotaa través de NMS (opcional)

- Configuraciéndel nombre de WiFi, precio del servicio WiFi, limite de velocidad de datos
- Registros de ingresos del servicio de Infernet WiFi

- Supervision del estado de ejecucién de cada mdquina (mantenimiento preventivoy correctivo)

Acercade las monedas

- Aceptacion de monedas: 3 tipos diferentes

- Monedas utilizables: Didmetro: 16 mm ~31 mm, espesor: 1.2 mm ~ 3.2 mm

- Capacidad de la caja de monedas: 1 litro (100 monedas)

Estructura

- Material de la carcasa: pldstico ABS

- Interfaz WAN: 1 puerto RJ45 o médulo 4G incorporado (opcional)

- Antenas: 1x WiFi (incorporado)

- LCD: 4 lineas, 128Xé4 pixeles, retroiluminacién compatible, resistencia alos golpes= 4,000N

- Dimensiones: 350 mm (alto) X 270 mm (ancho) X 200 mm (fondo)

- Dimensiones del embalagje: 430 mm (alto) x 320 mm (ancho) x 240 mm (fondo)

- Peso Neto: 3.1 kg, Peso bruto: 3.8kg

Condiciones ambientales

-Temperatura: 5° C a 45° C (operacién) /-10° C a 60° C (almacenamiento)

- Humedad: 10% ~ 85% sin condensacién

- Debe funcionar en ambiente luminoso [3].

Funcionalidad

- No se requieren consultas, ni nombre de usuario ni contrasena. Solo toque el teléfono, inserte monedas y obtenga WiFi.
- Proporcione un ampliorango de senal WiFi (alrededor de 100 metros para exteriores /30 mefros para interiores).
- Admite alrededor de 50 a 100 usuarios simultdneos (dependiendo del ancho de banda del acceso a Internet que no
debe ser menor a 30 Mb).

- No hay necesidad de supervisiondirecta. El método de tfrabajo de autoservicio minimiza costos de recurso humano.



- Proporciona un link de registro en el dispositivo donde brinda instrucciones emergentes faciles de usar e indica a los
usuarios finales cémo obtener el servicio de WiFi.

-Excelente tecnologia de reconocimiento de monedas para manejar sdlo las monedas locales y discriminar monedas
falsas.

- Ofrece NMS (Sistema de Gestidén de Red) basado en la nube para monitorear todas las mdquinas en linea de forma
remota.

- Diseno infeligente y profesional de ingresoy paso de monedas para evitar elrobo o fraude de la moneda.

Requisitos

Entre los requisitos necesarios para que WIFI-SHARE se pueda instalar y funcione con éptimo rendimiento se solicita al
cliente que tenga:

-Un ancho de banda del servicio de internet de minimo 30 Mb, este requisito es independiente del operador de
telecomunicaciones que tenga.

- Una instalacién de energia eléctricaresidencia monofdsicade 100 a 240 voltios VAC, 50/60 Hz.

-Se debe tenerun espacio especifico y prudencial donde el dispositivo no genere riesgo de golpes, humedad o contacto

con el agua o accidentes. Se recomienda que se instale a una altura de 1.40 mta nivel del suelo [4].

Descripcion técnicade la construccion de WIFI-SHARE
Se mencionana continuacion la descripcidéntécnicade cdémo estd construido intfernamente este WiFi-SHARE para que

se pueda operary poder brindar el servicio [5]:



Una pantalla LCD de 16X2

1.-LCD 16*2
2.-Adaptador i2c
3.-Boton

llustracion 1.Elementos internos del WIFI-SHARE

Caracteristicas:
e 16 caracteresx2lineas
e Caracteresde 5x8 puntos
e Tamano de cardcter:5.23 x 3 mm
e Puede mostrarletras, nUmeros, caracteres especiales,y hasta 8 caracteres creados por el usuario
e Backlight de LED color azul
e Caracteres colorblanco
e Inferface paralela. Puede operaren modo de 8 bits, o de 4 bits para ahorrar pines del microcontrolador
e Posee confroladorKS0066U o equivalente on-board (compatible Hitachi HD44780)

e Voltaje de alimentacion: 5V

Este componente es fdcil de conseguir es unapantalla LCD de 16 x2 (es decirde 16 columnas y 2 filas paralos caracteres).
En esta pantalla nos mostrardlainformaciéon que se necesitapara la conexidbncomo es:

-Brindar la instruccidn de insertar moneda.

-Muestra la cantidad de créditos (depende de la cantidad de monedas ingresadas).

-proporcionala contrasena de conexidnpara que sea infroducida en el dispositivo moévil [5].



Adaptadori2c

1.-LCD 16*2
2.-Adaptador i2c

Boton de reproduccion (k)

llustracién 2.Elementos internos del WIFI-SHARE
Especificaciones técnicas

® Inferface: lIC/I2C.

® Compatible con referencia:LCD 1602 12C.

® \oltagje de funcionamiento: 5V DC.
Este adaptador es muy necesario para realizarla conexion entre la pantalla LCD con el sistema Arduino y es muy simple,

ya que tienen pines en lineay solo se conecta a presion.

Boténde pulso con su cable propietario.

1.-LCD 16*2
2.-Adaptador i2c
3.-Boton

llustracion 3.Elementos internos del WIFI-SHARE



Caracteristicastécnicas

Estandar IEC/EN 60947 VDE 06640 Lifespan.
Operacidn mecdnicax 106> 5
Operacién de frecuencia/h = 3600.

Fuerza actuante n = 5.

Resistenciaclimdtica Calor hUmedo, constante, segun IEC 60068-2-78
Calorhumedo, ciclico,segunIEC 60068-2-30
Grado de proteccion|Péé, IP67, IP69

Temperaturaambiente Abierto® C -25 - +70

H botén de pulso se conecta a la unidad del sistema arduino directamente y es necesario para obtener la

contrasefa de conexion simplemente se pulsay enla pantalla muestra el PIN.

Base de arduino.

1.-LCD 16*2
2.-Adaptador i2c
3.-Boton

4.- Arduino
5.-Adaptador SD %
6.-Monedero Unimone

llustracidon 4.Elementos internos del WIFI-SHARE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MICRO CONTROLADOR: Atmel ATmega328
VOLTAJE DE OPERACION: 5V

VOLTAJE DE ENTRADA: 7-12V

VOLTAJE MAX/MIN : 6-20V

ENT/SAL DIGITALES I/O: 14



o CANALES PWM: 6

e ENTRADAS ANALOGICAS:8

e MEMORIA FLASH: 32 KB (ATmega328) 2 KB bootloader
e  MEMORIA SRAM: 2 KB (ATmega328)

e MEMORIA EEPROM: 1 KB (ATmega328)

e VELOCIDAD DEL RELOJ: 16 MHz

o LARGO: 45 mm

e ANCHO: 18 mm

e PESO:5¢g

La base de Arduino Se trata de uno de los tipos de las placas mdas populares del mundo y ofrece unas bases de hardware
abierto para que otros fabricantes puedan crear sus propias placas. En este caso se usard para que se conecten la
pantalla LCD, el botén de pulso, elrouter y el adaptador de memoriaSD.

Adaptador SD

1.-LCD 16*2
2.-Adaptador i2c
3.-Boton

4.- Arduino

5.-Adaptador SD

Int

llustracién 5.Elementos internos del WIFI-SHARE

e Referencia: ShieldMicroSD

e Compatible:Tarjeta MicroSD y Micro SDHC

e Interface de comunicacién:SPI

e Pines: 6 (GND, VCC, MISO, MOSI, SCK, CS)

e Fuente de alimentacién:4.5V-5.5V, 3.3V circuitoregulador de voltdje

e Agujeros de instalacion: 4 (didmetro del agujero de 2.2mm)



e Color:azul
e Dimensiones:4.5x2.4x0.5cm

e Peso:i6g
Bl adaptador para memoria SD viene anclado en la misma placa del sistema arduino vy sirve para en ingreso de la

memoria SD que tiene los cédigos o claves de las fichas de internet.

Monedero unimoneda

1.-LCD 16*2
2.-Adaptador i2c
3.-Boton

4.- Arduino

5.-Adaptador SD In >
6.-Monedero Unimoneéfa
,\_

llustracién 6.Elementos internos del WIFI-SHARE

e  Monedero Electrénico Multimoneda.

e 10 Funciones Programadas.

e Monedero Inteligente de muy fdcil operacion.

e Aceptamonedas de $100, $200, $500 pesos.

e ledindicadorde créditos.

e DisenoNovedoso.

e Soloconecta y elige el modo programado.

e Norequiere cdlibraciéno configuracion (viene calibrado de fdbrical).
e Cuenta con Manual de Operacién en Espanol.

e Funciona a 12V igual que todos los monederos del mercado con salida de pulsos de 5v



El monedero es el dispositivo que ya viene acondicionado para que se puedan utilizarlas monedas con ladenominacién

predeterminada. Es un monedero similar al que manejan las mdaquinas de videojuegos.

1.-LCD 16*2
2.-Adaptador i2c
3.-Boton

4.- Arduino
5.-Adaptador SD %
6.-Monedero Unimone

llustracién 7.Elementos internos del WIFI-SHARE

¢Como funciona?

Este aparato tiene la capacidad de administrar y vender el servicio de internet que tiene el cliente sin importar el
proveedor de servicio que tenga a cambio de monedas (el usuario elige el precio), sélo tiene que colocar el WIFI-SHARE
en un lugar que sea muy concurrido y de alto trdfico o estadia de personas por ejemplo en: hoteles, paradas de
autobuses, bares, centros comerciales, colegios, parques, hospitales, y muchos mds que necesiten la conectividad.
Solamente es conectarla a una fuente de corriente y a tu mddem de internet (lo provee el ISP). El WIFI-SHARE
automdticamente genera una senal inaldmbrica que se encuentra e estado “abierta” por lo que las personas les
aparecerd en el dispositivoy la detectan se van a conectar, pero cuando traten de navegar, en modo automdtico se
muestraen lapantalla del dispositivo del usuario una pdgina donde mediante un aviso se le muestra donde se encuentra
el WIFI-SHARE para que puedan comprar su clave por unas monedas y poder navegar enintfernet de formanormal, en
pocas palabras la mdguina no sdlo vende internet por unas monedas, sino que también hace publicidad por si misma,
éste aparato puede administrar hasta 100 clientes de forma simultdnea. todo depende del ancho de banda contratado
por el cliente.

Este sistemano necesita nombre de usuarios ni contrasenas. Cuando se fermina el tiempo pagado, el servicio de internet

inaldmbrico para el dispositivo mévil se desconecta automdticamente. Es de Facilinstalacidony uso [3].



Caracteristicas

El WIFI-SHARE emite una senal que puede alcanzar hasta 50 metros ala redonda sin obstdculos (esto se reduce si los hay),
-La mdquina aceptard 5 tipos de moneda (el usuario elije cual) — Nunca le proporciona cambio o vuelto. -Tiene varios
opciones de tiempo que la mdquina ofrece y son de formasecuencial, por cada moneda se puede programar y ajustar
acorde a las necesidades. 1 hora, 2 horas, 5 horas, 12 horas y 24 horas. Por ejemplo, sise tomala decision que la mdaquina
acepte monedas de 200 pesos: Con $200 peso se podrd comprar 15 minutos de internetinaldmbrico, con $500 pesos 1/2
hora, con $1000 pesos 1 hora.

El WIFI-SHARE cuenta con un gabinete que es de metaly sirve parala proteccidéndel dineroy sus componentes, asi como
con una bandeja en el interior para recolectar las monedas. —-también cuenta con un juego de 2 llaves, No necesita
supervisidn directa, se realiza mantenimiento de acuerdo a su uso. Es muy facil de instalar, Puede serinstalado enparedes
o mesas.Cuenta coninformaciénen tiemporeal del trédficoy tiempo enlinea, para asegurar el contfrol de las ventas del

dispositivo [3].

XI. Resultados del objetivo especifico no. 2

Area geogrdfica e infraestructura

Se redlizalarevisiéon geogrdficay de lainfraestructura del drea donde se deseaimplementar el recurso que se plantea.

En la provincia del Tequendama, en el departamento de Cundinamarca, se encuenfra un muy atractivo municipio
llamado Anolaima. Que estd ubicado a 70 km de Bogotd, y en tiempo a dos horas de la capital del pais. Muy
popularmente se le conoce comola “Capital frutera de Colombia”, debido ala exuberante cantidad de frutas que se
produce en laregion.

sComollegar?

Como ya lo mencionamos antes, Anolaima queda a dos horas de Bogotd, en un trayecto de 70 km. Desde la capital,
describiremos como se puede llegar a Anolaima: por la via a Funza, saliendo por Fontibdn. El recorrido pasa por la via

gue rodea a Mosquera y Madrid, siguiendo la ruta hasta poco antes de Facatativd. Desde alli, se toma la via a Zipacdn



y se continta por la via a Cachipay. Antes de Cachipay, se desviahacia la Florida, continuando por la misma viahasta
Anolaima.

Lainfraestructura del drea en la que deseamosimplementar el servicio del WIFI-SHARE es muy variada ya que el municipio
de Anolaimano es muy grande se tiene que hay un (1) Hospital El Hospital San Antonio, un (1) colegio el Instituto Técnico
Olga Santamaria, hay trece (13) restaurantes, ubicados la gran mayoria alrededor de la plaza municipal, una (1) plaza
de mercado, un (1) centro comercial Plaza de Ferias, fres (3) hotelesy el polideportivo de Anolaima.

Estos sitios ya cuentan con una infraestructura sélida en cuanto a su construccidn, pero en cuanto a su red de
telecomunicaciones se encuentran muy limitados con los operadores que brindan servicio de internet con diferentes
planes para que el cliente decida cudl es el mds éptimo para sus necesidades. Existen operadores que brindan internet
safelital, como son Hughesnet, Direct TV entre otros. Independientemente el operador que sea WIFI-SHARE se puede
implementar en cualquier lugar sinimportar el operador que tenga el cliente siempre ycuando cumpla con losrequisitos

ya explicados anteriormente [3].
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llustracion 8. MAPA TOMADO DE GOOGLE MAPS



Inicialmente se realizard el piloto de WIFI-SHARE en el Hospital municipal San Antonio ubicado en la direccion ClI 3 # 1-81
en el barrio san Antonio de Anolaima (Cundinamarca). En este hospital se atienden 350 personas diarics
aproximadamente y la necesidad de comunicacidén con los familiares por medio de dispositivos méviles es mucha, por
tal motivo estar conectado a Wifi es primordial y segun encuesta realizada la mayoria de las personas que visitan el

Hospital por el motivo que sea afirman que si utilizarian el WIFI-SHARE.

llustracion 9.MAPA TOMADO DE GOOGLE MAPS

Encuesta conidentificaciéon de la poblacién, resultados y andlisis

Se utiliza la encuesta como instrumento que nos permite recolectar una cantidad importante de informacién para
conocerlaproblemdticaque se presenta conrespecto al tema de calidad de servicio y alternativas de un mejor servicio.
Para este piloto que se realizarden el Hospital San Antonio de ANOLAIMA (CUNDINAMARCA), y en el sitio exacto donde
se instalard el WIFI-SHARE (Unidad de Urgencias) se realiza encuesta a 50 personas al azar en un dia normal donde la

afluenciade publico es de 350 personas aproximadamente.y dicha encuesta arroja estos resultados:

1. sUsted usa servicio deinternetmaovil en su dispositivo?



1. éUsted usa servicio de internet
movil en su dispositivo?

|

mNO

personas encuestadas
50

llustraciéon 10.GRAFICO ENCUESTA

A la pregunta sUsted usa servicio de internet mévil en su dispositivo?2, de las 50 personas encuestadas: 35 personas
respondieron Sl y 15 personasrespondieron NO. lo que nos lleva a concluir que mds de la mitad de la gente que visita el
Hospital usa infernet en su dispositivo mévil ylo cree indispensable.

2. Cdlifiquelacalidad de coberturadel servicio de internet mévil ensu dispositivo.

2. Califique la calidad de cobertura
del servicio de internet movil en su

dispositivo:
i5,- 10%
B EBUEMO
45;00% MALO

llustracién 11.GRAFICO ENCUESTA

A la solicitud de califique la calidad de cobertura del servicio de internet mévil en su dispositivo. De las 50 personcs
encuestadas: 45 personas dijeron malo y solamente 5 personas calificaron bueno. Lo que nos indica que el servicio que

ofrecenlos operadores sinimportar el operador que sea es un servicio malo encuanto al internet movil se refiere.



3. sUsted pagaria un precio moderado por internet wifiy solamente lo que necesitaconsumir?

3. éUsted pagaria un precio
moderado por internet wifiy
solamente lo que necesita consumir?

0

5l

ENO
50

llustraciéon 12.GRAFICO ENCUESTA

A la pregunta zUsted pagaria un precio moderado por internet wifi y solamente lo que necesita consumir?2. De las 50
personas encuestadas: todas las 50 personas contestaron Sl y ninguno contesto NO, dejando claro que la mayoriade la
gente por no decir que todos estdn dispuestos y pagarian por solamente o que se consuma en internet wifi para sus

dispositivos.

4. Sihubiese un Aparato que funcione como dispensadory le brinde internet wifi ensitios concurridos donde

usted paga con monedas sololo que necesite, slo usaria?

4. Si hubiese un Aparato que funcione
como dispensadory le brinde internet
wifi en sitios concurridos donde usted
paga con monedas solo lo que necesite,
élo usaria?

3. 5%‘
5I

47F-aq% mNO

llustracion 13.GRAFICO ENCUESTA



A la pregunta Si hubiese un Aparato que funcione como dispensador y le brinde internet wifi en sitios concurridos donde
usted paga con monedas sololo que necesite, slousariag, de las 50 personas encuestadas: 47 personas contestaron Sl
y solamente 3 personas contestaron NO. Esta reaccidon demuestra que la mayoria de la poblacién estaria dispuesta a
pagar por lo que realmente necesitausar y por un precio cobmodoy justo.

5. E preciode 1000 por una hora de internet wifi para su dispositivo gqué le parece?

5. El precio de 1000 pesos por una
hora de internet wifi para su
dispositivo éque le parece?

14.28%
— usTO
35.70% W COSTOSO
1. 2% | ECONOMICO

llustracién 14.GRAFICO ENCUESTA

Ala pregunta El precio de 1000 pesos por una hora de internet wifi para su dispositivo sQué le parece?, De las 5
personas encuestadas: 35 personas contestaron JUSTO, 14 personas contestaron ECONOMICO y solamente 1 persona
contestd COSTOSO. Teniendo como conclusidonque ala mayoria de la poblaciénel valor de 1000 pesos por una hora
de internet wifi para su dispositivo movil esjusto y accesible.

Teniendo estos datos e informaciénrecopilados podemosllegarala conclusionque Sl es viable y necesariala solucién
a laproblemdticade una mala senal o servicio de internetmévil enel drea la solucidn que se plantea tendrd mucha
aceptacién.

Diagramas de cobertura de servicio sobre el drea seleccionada.

Se realizalas respectivas pruebas piloto para verificar el nivel de senal del hospital de ANOLAIMA CUNDINAMARCA,
donde se usa la herramienta WIFI HEATMAP que es un software que se utilizaen dispositivos méviles paramedirla
intensidad de senal que ofrece un dispositivo de irradie wifi enlas bandas de frecuencia2.5y 5 GHZ , se conecta el
dispositivo al WIFI-SHARE vy se recorre el drea interna que tiene el hospital urgencias de 10 mts de frente y 30 mts de
fondo con varios muros que no deja que llegue la sefal, este programaevalia un punto establecidoy descarta por
colores el nivel de sefial y realiza el mapa de calory se determinapor colores enel drea transitada con el dispositivo a
mediry le asigna ciertos colores, el cual se muestraa continuacién:



llustracién 16.FOTO TOMADA DE SOFTWARE WIFI HEATMAP

Segun losresultados del estudio del diagrama de cobertura el WIFI-SHARE se puede ubicar en la zona del segundo piso
urgencia contiguo a mdédulos de atencién al publico donde este dispositivo quedard central y podrd irradiar sefal a
todos los sentidos en forma constante sin ninguna pérdida y no tengamos brechas de mala sefal, como se comentaen
este proyecto nuestra banda de tfransmisién serd de una frecuencia libre 2.4 GHZ en el espectro y no necesitard de

permisos yaque es una frecuencialibre permitido por MINTIC se adjunta foto de la ubicacidén de nuestro WIFI-SHARE y su

ubicacion segun el mapa de calor donde se podrdinstalar:



Ubicacion

llustracién 17.FOTO TOMADA DE SOFTWARE WIFI HEATMAP

Tabla 3.Frecuencias permitidas para uso libre en el espectro.

XIl. Resultados del objetivo especifico no. 3

Indicar el proceso que se llevd a cabo para obtener el logro del objetivo No. 3; a partir de la constatacién de datos,

informantes, o revisiones bibliograficas indicadas en el marco metodoldgico.

Es importante que la argumentacién presentada incluya los soportes o pruebas del proceso realizado (graficos de barras,
circulares, frecuencias, etc); asi comola presentaciédn final de los tangibles del disefio que se propusieronen el objetivo

en desarrollo (caracterizaciones, bocetos, documentos grises —borradores-del proceso.



CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se indicael proceso que sellevd a cabo para obtener ellogro del objetivo general; a partir de la constatacion de datos,

informantes, o revisiones bibliogrdficas indicadas en el marco metodoldgico.

Es importante que la argumentacién presentada incluya los soportes o pruebas del proceso realizado (grdficos de barras,
circulares, frecuencias, etc); asi comola presentacion final de los tangibles del diseno que se propusieronen el objetivo
en desarrollo (caracterizaciones, bocetos, documentos grises —borradores- del proceso)

No se deben repetiracciones que se realizaron previomente en los resultados de 1os objetivos especificos.

Se realizan apreciaciones sobre la importancia que tuvo la realizacién del trabajo, asi como sugerencias para que otfros

companeros puedan mejorar en sus procesos de investigacion



BIBLIOGRAFIA

Realice un inventario de las fuentes bibliogrdficas o digitales consultadas de acuerdo con las normas IEEE (Institute of

Electrical and Electronics Engineers)

XIIl. Adecuacion de estilo

Tipo de letra: Times New Roman o para el caso de los documentos institucionales de la Fundacién Universitaria San Mateo:

Century Gothic. Otros tipos de fuentes que puede ser empleada en caso especial, serd: Courier para referencicr

direcciones electrénicaos.

Tamanos y tipos de letra:

Figuras y tablas

Titulo del capitulo (titulo 1): 24 puntos, centrado,

Subtitulo nivel 1 (titulo 2): MayuUscula, 10pts, centrado, numerado con nimeros romanos.

Subtitulo nivel 2 (fitulo 3): 10 pts, cursiva, alineado a laizquierda, numerado con lefras.

Subtitulo nivel 3 (titulo 4): 10 pts, cursiva, alineado a la izquierda, numerado con nUmeros ardbigos.
Contenido del documento: 9pts.

Referencias de objetos: 8pts.

Titulos de figura: 8pts.

Informacién de tablas: 8pts.

Posicion: Justificado.

El tamano para los titulos de las tablas, figuras y notas al pie de pdgina es de 8 puntos. Todas las figuras y tablas deben

aparecer centradas en la columna (las figuras y tablas de gran tamafio podrdn extenderse sobre ambas columnas). Evite



ubicar las figuras y tablas en medio de las columnas, siendo preferible su ubicacién en la parte superior de la pdgina. Se
aconseja que inserte la figura o la tabla, junto con su descripcidn, en un cuadro de texto, tal como se hace en este

documento.

La descripcidénde las figuras deberd ubicarse debajo de las mismas, centrada, numerdndose con cifras ardbigas. Use la

abreviatura Fig. n tanto para etiquetarla figura o gréfico como para referirse aella.

La descripcidnde las tablas deberd ubicarse encimade las mismas, numerdndose con cifras romanas y con el texto en
versalitas. La etiqueta de la tabla (Tabla X) debe escribirse en mayUsculas y encontfrarse sola en una linea. Use Tabla X

para referirse auna tabla.

Los pies de las figuras y de las tablas deben seguir el formato mostrado bajo la Fig. 1y bajo la tabla 1. Si es posible, utilice
un formato vectorial (como EPS o PDF) para representar diagramas. Los formatos de tipo raster (como PNG o JPG) suelen

generar ficheros muy grandes y pueden perder calidad al ampliarlos.

Ecuaciones

Las ecuaciones deben estar centradas vy situadas en lineas distintas. Cada ecuacion debe ser numerada:

Para referenciar una ecuacion, utilice Ec. 1.

Referencias
Lasreferencias serdn numeradas en orden de apariciéon [1]. B formato de referencias serd el estdndar del IEEE. Se muestra

algun ejemplo en el apartado correspondiente.

] J. Diaz-Verdejo, "Eemplo de bibliografia”, En Actas de las XI Jornadas de Ingenieria Telemdtica, vol. 1, n. 1, pp. 1-

5,2013.
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